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วันอังคารที่ 8 กันยายน พ.ศ. 2563
เวลา 9:00-12:00 น.

ณ ห้อง Magic 3 ชั้น 2 โรงแรมมิราเคิล แกรนด์ คอนเวนชั่น หลักสี่ กรุงเทพมหานคร

โครงการจัดท าแผนปรับปรุงระบบส่งและระบบจ าหน่ายให้มีความทันสมัยรองรับเทคโนโลยี
ระบบไฟฟ้าในอนาคต (Grid Modernization of Transmission and Distribution)

การปรบัปรงุ PEA Smart Grid Roadmap 
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โครงสร้างการน าเสนอ
• ภาพรวมแผน PEA Smart Grid Roadmap (ฉบับปัจจุบัน)
• ที่มาของการจัดท าแผน Grid Modernization และ การปรับปรุง Roadmap เดิมตาม 

แผน Grid Modernization
• การเปรียบเทียบระหว่างแผนพัฒนาระบบสมาร์ทกรดิของ PEA และ แผนพัฒนา Grid 

Modernization ของ PEA
• ภาพรวมแนวทางการพัฒนา PEA Smart Grid Roadmap
• สรุปแนวทางการวิเคราะห์ปรับปรุง

• แนวทางการพัฒนา PEA Smart Grid Roadmap รายเทคโนโลยี
- AMI - SCADA/EMS/DMS 

- ESS - Substation/Distribution Technology

- LAMS - การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง
- NETP / ETP - Microgrid

- EV Charging Management System - Asset Management

- DERMS - GIS

- VPP
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9 องค์ประกอบหลักถูกประเมินในมุมมองเชิงกล
ยุทธ์ 3 ด้าน ที่จ าเป็นส าหรับความส าเร็จของ 
Smart grid ได้แก่ 

1. ด้านธุรกิจ
2. ด้านเทคโนโลยี
3. ด้านนโยบายและการก ากับดูแล
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9 องค์ประกอบหลักของสมาร์ทกริด
ตามบริบทของ PEA

ภาพรวมแผน PEA Smart Grid Roadmap (ฉบับปัจจุบัน)

ศึกษาและวิเคราะห์ 9 องค์ประกอบหลัก ให้สอดคล้องกับ
1. วิสัยทัศน์และกลยุทธ์ของ PEA Smart Grid
2. แผนและนโยบายของประเทศ

6 ขีดความสามารถของ PEA Smart Grid

แผนการด าเนินงานเพื่อพัฒนาไปสู่ 6 ขีดความสามารถ
(แผนงาน Smart Grid ของ PEA)
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แผนงาน Smart Grid ของ PEA

ภาพรวมแผน PEA Smart Grid Roadmap (ฉบับปัจจุบัน)

STAGE 1 : 2016-2021

STAGE 2 : 2022-2036
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Grid Modernization
• ก าหนดค านิยามส าหรับ Grid Modernization ในประเทศไทย
• ก าหนดแผนการปรงัปรุงและพัฒนาทั้ง ด้านนโยบายและกฎระเบียบ และ ด้านเทคโนโลยี
• ระยะเวลาด าเนินการทัง้หมด 20 ปี

ที่มาของการจัดท าแผน Grid Modernization

Smart Grid : แผนพัฒนา Smart Grid ของประเทศไทย
• แผนแม่บทการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริด ของประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579
• แผนการขับเคลื่อนการด าเนนิงานด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทยในระยะสัน้ พ.ศ. 2560–2564

• การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
• สถานการณ์ในปัจจุบันของระบบผลติ ระบบส่ง และระบบจ าหน่ายไฟฟ้า เปลี่ยนแปลงจากในอดีต
• ทิศทางการพัฒนาในต่างประเทศเกี่ยวกับ Grid Modernization

ระยะต้น ระยะกลาง ระยะยาว

พ.ศ. 2561 - 2565 พ.ศ. 2566 - 2570 พ.ศ. 2571 - 2580
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แผน Grid Modernization
หัวข้อของแผนงานใน PEA Smart Grid 

ที่เกี่ยวข้อง ประเด็นส าคัญที่ควรพิจารณา

AMI • Core Smart Grid & Engage 
Consumers

• จ านวน Smart meter ที่ใช้พิจารณาในแผน
อาจไม่ตรงกับสิ่งที่ทาง PEA จะด าเนินการจริง 
นอกจากนี้ยังแตกต่างกับจ านวณ Smart 
meter ในแผน 20 ปี

• ยังไม่มีการกล่าวถึงการสร้างธุรกิจใหม่จาก 
AMI อย่างชัดเจน 

ESS • Core Smart Grid Integration • ยังไม่มีการวางแผนในการติดตั้ง ESS ที่ชัดเจน

LAMS • Core Smart Grid & Engage 
Consumers

• Energy Efficiency Building

• ไม่มีการลงทุน LAMS ในระยะน าร่องเนือ่งจาก
การด าเนินการ DR จะเป็นการด าเนินการแบบ 
manual (TOU) LAMS จึงยังไม่จ าเป็น แต่จะ
มีการลงทุน LAMS ในช่วง Rollout

NETP / ETP • ยังไม่มีการกล่าวถึงในแผนงาน

EV Charging Management 
System

• Electric Vehicles • แผนงานมุ่งเน้นไปด้านการเตรียมความพร้อม
ในการเชื่อมต่อสถานีประจุไฟฟ้าเข้ากับ 
โครงข่ายไฟฟ้า และผลกระทบที่จะเกิดขึ้น

• ยังไม่มีแผนการลงทุน EV Charging 
Management System อย่างชัดเจน 6

การเปรียบเทียบระหว่างแผนพัฒนาระบบสมาร์ทกริดของ PEA และ แผนพัฒนา 
Grid Modernization ของ PEA

รบกวนเติ้
ปรบัแกอ้ะไรหรอืไมน่ะครบั

นอกจากนีใ้น 
สรปุวา่ตอนเราปรบัปรงุแผน 
เครือ่งหรอืไมค่รบั 
-

ผมเปลีย่นค าพดูตรงนีใ้หไ้มต่อ้งมตีวัเลข เพือ่ใ
การน าเสนอแลว้ครบั
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แผน Grid Modernization
หัวข้อของแผนงานใน PEA Smart Grid 

ที่เกี่ยวข้อง ประเด็นส าคัญที่ควรพิจารณา

SCADA/EMS/DMS • Core Smart Grid & Engage 
Consumers

• Core Smart Grid Integration

• มีการกล่าวภาพรวมของการพัฒนา

VPP และ DERMS • Core Smart Grid Integration • กล่าวถึงปะปนกับ Microgrid, DMS

การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 
แห่ง รวมถึง Big Data/Data Analytics

และ Cyber Security & Data Privacy

• Smart Grid Analytics • ยังไม่มีแผนงานที่ชัดเจน โดยเฉพาะเรือ่ง
การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่าง 3 การไฟฟ้า

Microgid • Core Smart Grid Integration • มีแผนงานที่ระบุงบเฉพาะโครงการที่
แม่ฮ่องสอน

Substation Automation • Core Smart Grid Integration • มีแผนงานเฉพาะโครงการน าร่องที่พทัยา

Asset Management • Mobile Workforce Management • มีการกล่าวภาพรวมของการพัฒนา

GIS • Core Smart Grid & Engage 
Consumers

• มีการกล่าวภาพรวมของการพัฒนา
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การเปรียบเทียบระหว่างแผนพัฒนาระบบสมาร์ทกริดของ PEA และ แผนพัฒนา 
Grid Modernization ของ PEA
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สาเหตุที่ต้องมีการปรับปรุง Smart Grid Roadmap เดิมตามแผน Grid Modernization

สอดคล้องกับแนวโน้มการพัฒนา
ของเทคโนโลยี และ ธุรกิจ

พัฒนาด้านนโยบาย
และกฎระเบียบ

ปรับปรุงโมเดลทางการเงิน

3

1 2

ปรับปรุงโมเดลทางการเงินให้สอดคล้องกับสิ่งที่ทาง 
PEA จะมีการด าเนินการจริงในปัจจุบัน

พิจารณาถึงภาพรวมระบบไฟฟ้าของทั้ง
ประเทศ ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต รวมถึง
ให้ความส าคัญกับการปรับปรุงระบบ

ไฟฟ้าของการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง
สอดคล้องกับแนวโน้มการพัฒนาของ
เทคโนโลยี และ ธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับ

ระบบไฟฟ้าในระดับสากล
เสนอแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาด้านนโยบาย

และกฎระเบียบภายในองค์กร (และ เป็นการ
ผลักดันให้เกิดการปรับปรุงในกรณีภายนอกองค์กร)
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ภาพรวมแนวทางการพัฒนา PEA Smart Grid Roadmap

No. รายการปรบัปรุงพัฒนา
1 AMI

2 ESS

3 LAMS 

4 NETP / ETP

5 EV Charging Management 
System

6 DERMS 

7 VPP

8 SCADA/EMS/DMS 

9 Substation/Distribution 
Technology

10 การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างการไฟฟ้า
ทั้ง 3 แห่ง

11 Microgid

12 Asset Management

13 GIS 9

1. Advanced Metering Infrastructure (AMI)
o ภาพรวมการติดต้ัง AMI ในแผน PEA Smart Grid Roadmap
o แนวทางการพัฒนาเดิมของ กฟภ. จากแผนอื่น ๆ 
o แนวทางการพัฒนา วิธีการศึกษา และ แผนการพัฒนา 

2. Energy Storage System (ESS)
o ภาพรวมการติดตั้ง ESS ในแผน PEA Smart Grid Roadmap
o แนวทางการพัฒนาเดิมของ กฟภ. จากแผนอื่น ๆ 
o แนวทางการพัฒนา วิธีการศึกษา และ แผนการพัฒนา 

12. Asset Management
o ภาพรวมการติดต้ัง Asset Management ในแผน PEA Smart Grid Roadmap
o แนวทางการพัฒนาเดิมของ กฟภ. จากแผนอื่น ๆ 
o แนวทางการพัฒนา วิธีการศึกษา และ แผนการพัฒนา 

13. Energy Storage System (GIS)
o ภาพรวมการติดต้ัง GIS ในแผน PEA Smart Grid Roadmap
o แนวทางการพัฒนาเดิมของ กฟภ. จากแผนอื่น ๆ 
o แนวทางการพัฒนา วิธีการศึกษา และ แผนการพัฒนา 
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ศึกษา/น าร่อง Smart Meter จ านวน 116,308 
เครื่อง พื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี และ เริ่มติดตั้ง 
Smart Meter กับผู้ใช้ไฟฟ้ารายใหญ่
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ภาพรวมแนวทางการพัฒนา PEA Smart Grid Roadmap
เทคโนโลยี พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

ด าเนินการติดตั้ง AMI ให้ครอบคลุมผู้ใช้ไฟฟ้าราย
ใหญ่ ผู้ผลิตไฟฟ้า และ ผู้ใช้รถยนต์ EV รวมถึงเริ่ม
ด าเนินการติดตั้งระบบ AMI ในบางพื้นที่ที่มี
ความส าคัญทางเศรษฐกิจ AMI

ศึกษาแนวทางก าหนดมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับ
Smart meter

ขยายการด าเนินการในพื้นที่ที่มีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจ และ ผู้ใช้ไฟฟ้าที่ต้องการจะเข้าร่วม
รูปแบบธุรกิจใหม่ ๆ รวมถึง อัตราค่าไฟฟ้าใน
รูปแบบใหม่ ๆ 
เงินลงทุนประมาณ 17,000 ล้านบาท โดยติดตั้ง 
Smart meter ประมาณ 3.15 ล้านเครื่อง
ศึกษาฟังก์ชันต่าง ๆ ของ Smart Meter และ 
MDMS ที่จ าเป็นกับธุรกิจต่าง ๆ ที่มีแนวโน้มจะ
เกิดขึ้นในอนาคต เช่น DR, ETP เป็นต้น

ขยายผลการด าเนินการติดตั้ง AMI ในจังหวัดต่าง 
ๆ โดยพิจารณาเรียงล าดับตามความคุ้มค่าในการ
ลงทุน และหากในอนาคตต้นทุนระบบ AMI มีค่า
ลดลง อาจสามารถขยายผลการติดตั้ง Smart 
Meter ไปสู่ผู้ใช้ไฟฟ้าทั้งระบบได้

เตรียมพร้อมเป็น MO และผู้ให้บริการระบบ
โครงข่ายส าหรับกลุ่ม C&I

เปิดบริการ ETP ส าหรับกลุ่ม C&I

เตรียมพร้อมเป็น MO และผู้ให้บริการระบบ
โครงข่ายส าหรับกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้าบ้านอยู่อาศัย

เปิดบริการ ETP ส าหรับกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้าบ้านอยู่อาศัย

เตรียมการในกรณีภาครัฐมีนโยบายเปิดให้
ภาคเอกชนเข้าร่วมเป็น MO

ETP

ESS
ปี พ.ศ. 2565 ติดตั้ง ESS 790 MWh เริ่มท่ี
Substation ที่มีปริมาณ RE สูงของแต่ละภาค 
เช่น ก1 ก3 ฉ1 ฉ3 ต1 น2 ต2

LAMS
ศึกษารูปแบบการด าเนินงานด้าน DR ที่
เหมาะสมกับ กฟภ.

ศึกษาข้อก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการ
เชื่อมต่อของ Load Aggregator เอกชน 

ปี พ.ศ. 2568 ติดตั้ง ESS 3,860 MWh หรือ
มากกว่าที่ Substation ทั่วประเทศ เงินลงทุน 
56,337.67 ล้านบาท
ศึกษาความคุ้มค่าในการด าเนินการ Energy 
Arbitrage

ออกแบบมาตรการ DR ที่เหมาะสมกับ กฟภ.

จัดท าโครงการน าร่อง DR โดยที่มี กฟภ. เป็นผู้ส่ง
สัญญาณ DR

ออกข้อก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการ
เชื่อมต่อของ Load Aggregator เอกชน

ปี พ.ศ. 2575 เปลี่ยนแบตเตอรี่ 790 MWh เงิน
ลงทุน 1,314.80 ล้านบาท
ปี พ.ศ.2578 เปลี่ยนแบตเตอรี่ 3,860 MWh 
เงินลงทุน 5,507.97 ล้านบาท
เปิดให้ภาคเอกชนเข้ามามีส่วนร่วมในธุรกิจ ESS

เปิดให้ผู้ใช้ไฟฟ้าเข้าร่วมมาตรการ DR ที่มี กฟภ. 
เป็นผู้ส่งสัญญาณ DR

จัดท าโครงการน าร่องและเปิดให้ภาคเอกชนเป็น 
Load Aggregator

จัดท าโครงการน าร่อง LAMS ตามโครงการ สนพ.
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ภาพรวมแนวทางการพัฒนา PEA Smart Grid Roadmap
เทคโนโลยี พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

ปี พ.ศ. 2564 เริ่มลงทุน Smart grid 
infrastructure ส าหรับ EV

EVCMS หลังจาก ปี พ.ศ. 2564 ลงทุน Smart grid 
infrastructure ส าหรับ EV ตามการเข้ามาของ 
EV

ลงทุน Smart grid infrastructure ส าหรับ EV 
ตามการเข้ามาของ EV เฉลี่ยปีละประมาณ 9 
ล้านบาท 

ลงทุน Smart grid infrastructure ส าหรับ EV 
ตามการเข้ามาของ EV เฉลี่ยปีละประมาณ 9 
ล้านบาท 
เปิดให้ภาคเอกชนเข้ามามีส่วนร่วมในตลาด เปิด
ให้เอกชนมีส่วนร่วมในธุรกิจ EV charging 
station

ปี พ.ศ. 2564 ติดตั้ง DERMS เริ่มท่ี
Substation ที่มีปริมาณ RE สูงของแต่ละภาค 
เช่น ก1 ก3 ฉ1 ฉ3 ต1 น2

ปี พ.ศ. 2566 ติดตั้ง DERMS ที่ Substation ทั่ว
ประเทศเงินลงทุน 207 ล้านบาท

เปิดให้ภาคเอกชนเข้ามามีส่วนร่วมในการ
ด าเนินการ DERMSDERMS

VPP

เชื่อมโยงข้อมูล 
3 การไฟฟ้า

ก าหนด Layer ของข้อมูลที่ชัดเจน เพื่อให้
สามารถประเมินเทคโนโลยีการสื่อสาร และ 
มาตรฐาน Cyber Security ที่เหมาะสมได้

มีการเชื่อมโยงข้อมูลครอบคลุมข้อมูลที่ส าคัญต่อ
การด าเนินงานของการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง

ออกข้อก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการ
ด าเนินงานด้าน VPP

ออกกลไกด้านราคาส าหรับการด าเนินงานด้าน 
VPP

จัดท าโครงการน าร่อง VPP ของ กฟภ.

การไฟฟา้ท้ัง 3 แห่ง สามารถเชื่อมโยงข้อมูลได้
ครอบคลุมการด าเนินการตามแผนในอนาคต รวมถึง
รองรับรูปแบบธุรกจิใหม่ๆ ทีจ่ะเกิดข้ึนในประเทศ
ไทย เช่น VPP, EV, ETP

ศึกษารูปแบบการด าเนินงานด้าน VPP ที่เหมาะสมกับ กฟภ.

ศึกษาข้อก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินงาน VPP โดย กฟภ. และโดยภาคเอกชน

ด าเนินการ Microgrid ตามแผนของ PEA 
ที่ได้รับการอนุมัติแล้ว

Microgrid

ศึกษาความจ าเป็นในการติดตั้ง Microgrid ใน
พื้นที่ห่างไกลและไฟฟ้าดับบ่อยครั้ง เพิ่มเติม 

ติดตั้ง Microgrid ในพื้นที่ห่างไกล ไฟฟ้า
ดับบ่อยครั้ง ให้ครบถ้วนทั้งประเทศ 
เปิดให้ภาคเอกชน มหาวิทยาลัย หน่วยงานวิจัย 
หรือ ผู้ที่ต้องการด าเนินการธุรกิจ Microgrid 
สามารถด าเนินการได้

ศึกษาเรื่องใบอนุญาต และ ข้อก าหนดการ
เชื่อมต่อ Microgrid ในกรณีที่ภาคเอกชน
ประสงค์ด าเนินการ Microgrid 
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ภาพรวมแนวทางการพัฒนา PEA Smart Grid Roadmap
เทคโนโลยี พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

วางแผนพัฒนาระบบ SCADA ให้สามารถ
เชื่อมโยงข้อมูลกับเทคโนโลยีต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้น
ได้ในอนาคต เช่น ETP VPP และ EV เป็นต้น

พัฒนาระบบ SCADA เดิมของ PEA โดยเริ่มทดสอบที่
พื้นที่เมืองใหญ่ หรือ พื้นที่มีการด าเนินงานด้าน
เทคโนโลยีใหม่

พัฒนาระบบ SCADA รวมทั้งเทคโนโลยีเดิมของ PEA
ให้ครอบคลุมทั่วประเทศ โดยสามารถสั่งการท างาน
ของอุปกรณไ์ด้ทุกภาส่วน และสามารถรองรบักับการ
ควบคุมสั่งการจากเทคโนโลยีอื่น ๆ ได้ในอนาคตผ่าน
มาตรฐานใหม่ ๆ

SCADA/EMS
/DMS

ก าหนดมาตรฐานการเชื่อมต่อข้อมูลส าหรบัระบบสาระ
สนเทศอื่น ๆ บนระบบ SCADA เช่น OpenADR ว่า 
ข้อมูลใดควรมีการเช่ือมต่อด้วยวิธีการใด และ มีรอบ
ระยะเวลาในการรบัส่งข้อมูลกี่ครั้งต่อนาที

ขยายขีดความสามารถของระบบ SCADA เดิมของ 
PEA ให้สามารถรองรบัแบนด์วิธให้สูงขึ้นเพือ่รองรับ
ระบบ AMI ในพื้นท่ีส าคัญ

พัฒนา (จัดซื้อ) Software ให้รองรบัฟังก์ชันการ
ใช้งานใหม่ ๆ รวมถึงพัฒนาระบบ Interface ให้
ทันสมัยและง่ายต่อการใช้งาน
พัฒนารูปแบบการเชื่อมต่อข้อมูลกับระบบสาระ
สนเทศอื่น ๆ ภายนอกองค์กร โดยพิจารณาถงึความ
ปลอดภัย ขนาดข้อมูลและประเภทของข้อมูล

พัฒนาต่อเชื่อมระบบ SCADA ให้สามารถรองรบั
ระบบ IOT และ AI ได้เต็มรูปแบบ เพือ่รองรบัการ
น าเอาระบบ AI เข้ามาช่วยบริหารจดัการพลังงาน
ผ่านการควบคุม SCADA ในพื้นที่ส าคัญ
ศึกษาและพัฒนาการน าเอาระบบ SCADA ไปใช้
ร่วมกับการเชื่อมโยงภาค MV และ LV ในอนาคตตาม
มาตรฐานใหม่ ๆ เช่น IEC61850

Asset 
Management

จัดตั้งวัตถุประสงค์ AM ที่ชัดเจนและวัดค่าได้ ที่มี
ความสอดคล้องกับ SAMP (Strategic Asset 
Management Plan) ส าหรับทางวิศวกรรมและ
ภูมิภาค

มีระบบการวิเคราะหข์อ้มูลสินทรัพย์แบบ Big Data 
ให้ทราบถึงปัจจัยในการเสื่อมสภาพ และ
สามารถวางแผนบ ารุงรักษาตามสภาพ Condition 
Based Maintenance ในการแกไ้ข ป้องกัน หรือ
ยืดเวลา การเสื่อมสภาพของสินทรัพย์ส าคัญ 

มีระบบข้อมูลของสินทรัพย์ระบบไฟฟา้ของ กฟภ. 
ครอบคลุมทั่วทั้งประเทศ เช่น ต้นทุนตลอดช่วงอายุ
การใช้งาน ถือครองสินทรัพย์ ประวัติการใช้งานและ
การบ ารุงรักษา สภาพการใช้งาน ความส าคัญและ
ความเสี่ยงที่เกิดจากสินทรัพย์ เป็นต้น

GIS

พัฒนา Software เดิมให้รองรบัฟังก์ชันการใช้งาน
ทางด้าน GIS รวมถึงพัฒนาระบบ Interface ให้
สามารถท างานร่วมกับ GIS  ใหท้ันสมัยและง่ายต่อ
การใช้งาน

ก าหนดมาตรฐานการเชื่อมต่อข้อมูลระหว่าง GIS 
กับระบบสาระสนเทศอื่น ๆ ว่า ข้อมูลใดควรมีการ
เชื่อมต่อด้วยวิธีการใด

พัฒนาระบบ GIS ให้รองรบัการใช้งานทั่วประเทศ
รวมถึงธุรกิจอื่น เช่น มีการใช้งานระบบ GIS ในการ 
Optimize หาต าแหน่งที่ควรมีการน าร่องธุรกจิ ETP 
และ ต าแหน่งที่เหมาะสมในการใช้ Charging 
station ช่วยเหลือระบบไฟฟา้ผ่านเทคโนโลยี V2G 
เป็นต้น



“ตลาดไฟฟ้าเสรี”,  Power System Research Laboratory, Chulalongkorn University

• มีความสามารถในการควบคุมและ Monitor ระบบ
ไฟฟ้าในบางพื้นที่สามารถบรหิารจดัการระบบไฟฟา้ได้
มีประสิทธิภาพมากขึ้น

• ลดความผันผวนของพลังงานหมุนเวียน
• ผู้ใช้ไฟฟ้าสามารถเข้าถึงขอ้มูลการใช้ไฟฟา้ของตนเอง 

และ เข้ามามีส่วนร่วมกับธุรกิจ/กจิการที่เกี่ยวขอ้งกับ
ระบบไฟฟ้า

• ทาง PEA มีศูนย์กลางการจัดการขอ้มูลที่มี
ประสิทธิภาพ สามารถเชื่อมต่อครอบคลุมทุก
เทคโนโลยีท่ีอยู่ภายในองค์กร

• ขยายผลการด าเนินธุรกิจจาก Big Data & Data 
Analytic

• เอกชนมีบทบาทในธุรกิจไฟฟ้ามากขึน้ 

Outcomes
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Technology และ Outcomes

พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

▪ศึกษา/น าร่อง Smart Meter จ านวน 116,308 เครื่อง 
พื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี และ เริ่มติดตั้ง Smart Meter 
กับผู้ใช้ไฟฟ้ารายใหญ่

▪ ศึกษา/น าร่อง Smart Meter จ านวน 116,308 เครื่อง 
พื้นที่เมืองพัทยา จ.ชลบุรี และ เริ่มติดตั้ง Smart Meter 
กับผู้ใช้ไฟฟ้ารายใหญ่

▪ ศึกษา/น าร่อง ESS
▪ ศึกษา/น าร่อง EV charging management system 
▪ศึกษา/น าร่อง DERMS
▪ต่อยอดเทคโนโลยีพื้นที่ฐานเช่น SCADA/EMS/DMS 

Substation, Microgrid, Asset Management และ 
GIS ให้มีความทันสมัยสอดคล้องกับเทคโนโลยีที่จะ
เพิ่มขึ้นในอนาคต

▪น าร่องเชื่อมโยงข้อมูลในบางพื้นที่ หรือ VSPP บางแห่ง

▪ติดตั้ง Smart Meter ครอบคลุมผู้ใช้ไฟฟ้ารายใหญ่ และ 
ขยายผลผู้ใช้ไฟฟ้ารายย่อย 3,150,000 เครื่อง ในพื้นที่เมือง
ใหญ่ และ พื้นที่เศรษฐกิจ

▪ ด าเนินการ ESS ต่อเนื่อง
▪ เริ่มมีการใช้งาน Demand Response
▪ EV charging management system  
▪ เริ่มโครงการน าร่อง Solar power charging station + ESS 

& V2G
▪ ขยายผล DERMS
▪ ต่อยอดเทคโนโลยีพื้นที่ฐานเช่น SCADA/EMS/DMS 

Substation, Microgrid, Asset Management และ GIS ให้ 
มีความทันสมัยสอดคล้องกับเทคโนโลยีที่จะเพิ่มข้ึนในอนาคต

▪ มีการเชื่อมโยงข้อมูลครอบคลุมข้อมูลที่ส าคัญต่อการ
ด าเนินงานของการไฟฟา้ทั้ง 3 แห่ง

▪ ติดตั้ง Smart Meter ตามการเติบโตของผู้ใช้ไฟฟ้า 
และ รองรับธุรกิจรูปแบบใหม่ 
▪ พิจารณาความเป็นไปได้ของ Battery swapping
▪ ต่อยอดเทคโนโลยีพ้ืนที่ฐาน เช่น 

SCADA/EMS/DMS Substation, Microgrid, 
Asset Management และ GIS ให้ครอบคลุมทั่ว
ทุกพื้นที่ และมีความทันสมัยสอดคล้องกับ
เทคโนโลยีที่จะเพ่ิมขึ้นในอนาคต

• ติดตั้งเทคโนโลยีทีเ่ป็นโครงสร้างหลักของ Smart Grid 
ครอบคลุมพื้นที่ส่วนมากของประเทศ

• ชะลอการสร้างสายส่ง/สถานีไฟฟา้/หม้อแปลง
• สามารถยกระดับการบรกิารที่มีต่อผู้ใช้ไฟใหม้ีประสิทธิภาพ 

โดยใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยสนับสนุน
• มี Software Platform ส าหรับรองรบัการใช้งานรูปแบบ

ธุรกิจใหม่ ๆ ที่จะเกิดขึ้นในระบบไฟฟา้ เช่น DR , ETP, 
EVCMS , เป็นต้น

Outcomes Outcomes
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ภาพรวมและการเตรียมความพร้อม
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พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

PEA เริ่มศึกษาและติดตั้งเทคโนโลยีที่เป็น
โครงสร้างหลักของ Smart Grid

PEA ด าเนินการตามแผนด้าน Smart grid 
ที่ได้รับงบประมาณแล้ว แต่บางเทคโนโลยี
อาจมีการด าเนนิการเร็วกวา่แผนเดิม เช่น 
ESS , EVCMS , เป็นต้น

ศึกษาและเตรียมความพร้อมด้าน
ผลกระทบของ Disruptive technology 
ในระบบจ าหนา่ย

เริ่มมีการศึกษาอัตราการซื้อ/ขายไฟฟ้าที่
เหมาะสมส าหรับธุรกิจไฟฟ้าแต่ละประเภท 
เช่น EV เป็นต้น

เริ่มศึกษาและออกกฎเกณฑเ์บ้ืองต้นที่
จ าเป็นส าหรับเทคโนโลยี Smart Grid ของ 
PEA

PEA สามารถระบุถึงขอบเขตการพัฒนา 
ด้านการเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างการไฟฟ้า
ทั้ง 3 แห่ง

มีการศึกษาและออกกฎระเบียบส าหรับ
ธุรกิจไฟฟ้าในกรณีที่เอกชนต้องการเข้ามา
มีส่วนร่วมในระบบไฟฟ้า

มีการเตรียมการบุคลากรที่มีเชี่ยวชาญ
ส าหรับการใช้งานเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่
เพิ่มขึ้นมาในระบบ

PEA มีบทบาทหลักเป็นผู้ควบคุมระบบ 
และ ผู้ลงทุนในโครงสร้างหลักของระบบ
มากกว่าจะลงทุนในทุก ๆ เทคโนโลยีด้วย
ตนเองทั้งหมด

ทาง PEA ผลักดันให้ภาครัฐ/ภาค
นโยบายเปิดโอกาสให ้PEA สามารถ
เสนอขอ้ก าหนดและมาตรฐานส าหรับใช้
ด าเนินการร่วมกับภาคเอกชนได้

ทาง PEA ผลักดันและสนับสนุนให้
ภาครัฐประกาศอัตราการซื้อ/ขายไฟฟ้า
ที่เหมาะสมส าหรับธุรกิจไฟฟ้าแต่ละ
ประเภท

ทาง PEA ผลักดันให้ภาครัฐ/ภาค
นโยบายเปิดโอกาสให ้PEA สามารถ
เสนอขอ้ก าหนดและมาตรฐานส าหรับใช้
ด าเนินการร่วมกับภาคเอกชนได้
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เทคโนโลยี สิ่งที่วิเคราะห์ปรับปรุง หมายเหตุ

AMI

• พิจารณาถึงพื้นที่ ที่เหมาะสมต่อการติดตั้ง AMI
• พิจารณาถึงประโยชน์ที่ท าได้เมื่อสามารถเลือกพื้นที่ได้

แล้ว
• พิจารณามาตรฐาน ฟังก์ชันการท างาน และ แนวโน้ม

ของราคา

กฟภ. เคยด าเนินการน ารอ่งในการติดตั้งระบบ AMI ที่พัทยา 
มาแล้วจึงสามารถน าผลการด าเนินการ มาต่อยอดเพื่อ
วิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ได้

ESS

• พ้ืนท่ี ๆ เหมาะสมในการติดต้ัง ESS
• เป้าหมายการติดตั้ง ESS ตามแผนเดิมของ PEA 

สามารถบรรลุในการชะลอการลงทุนหรือไม่
• ความคุ้มค่าของการด าเนินการ Energy Arbitrage

LAMS
• รูปแบบธุรกิจที่เหมาะสมกับ กฟภ.
• แนวทางการพัฒนา LAMS
• ความคุ้มค่าในการพัฒนาเทคโนโลยี LAMS

สรุปแนวทางการวิเคราะห์ปรับปรุง
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เทคโนโลยี สิ่งที่วิเคราะห์ปรับปรุง หมายเหตุ

ETP

• รูปแบบธุรกิจที่เหมาะสมกับ กฟภ.
• พ้ืนท่ี และ ปีท่ีควรมีการด าเนินงานด้าน ETP
• ความคุ้มค่าในการพัฒนาเทคโนโลยี ETP

EVCMS
• Scenario การเติบโตของ EV
• การเงินส าหรับลงทุน EVCMS

DERMS

• พ้ืนท่ี ๆ เหมาะสมในการติดต้ัง DERMS, จ านวน Site ที่
ควรติดต้ัง

• การเงินส าหรับ DERMS platform  และ flex-box

ผลประโยชน์ที่มาจากการลดความผันผวนของ RE นั้น
สามารถประเมินได้ยาก และ การลดความผันผวนจาก RE 
คือผลจากการด าเนินการของหลายเทคโนโลยี ซึ่งไม่ใช่ 
DERMS เพียงอย่างเดียว

VPP
• รูปแบบธุรกิจที่เหมาะสมกับ กฟภ.
• แนวทางการพัฒนา VPP
• ความคุ้มค่าในการพัฒนาเทคโนโลยี VPP

สรุปแนวทางการวิเคราะห์ปรับปรุง
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เทคโนโลยี สิ่งที่วิเคราะห์ปรับปรุง หมายเหตุ

การเชื่อมโยง
ข้อมูลของการ

ไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง

• ข้อเสนอแนะในการพฒันาเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการ
เชื่อมโยงข้อมูลของการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่งเพิม่เติม

การด าเนินการในส่วนนีจ้ าเป็นต้องมีการหารือกันระหว่างการ
ไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง รวมถึง หน่วยงานด้านนโยบาย และ 
หน่วยงานรัฐที่เกี่ยวข้อง เพื่อระบุถึงขอบเขตการพัฒนา ดังนัน้
จึงไม่สามารถประต้นทุนและผลประโยชน์ได้

Microgrid

• ข้อเสนอแนะพื้นที่ ๆ ควรปรับปรุงคุณภาพไฟฟ้า และ 
อาจต้องมีการด าเนินการ Microgrid

การวิเคราะห์ส าหรับ Microgrid รวมทุกแห่ง น่าจะกระท าได้
ยาก และ Microgrid แต่ละแห่งประกอบด้วยการบูรณาการ
ของหลากหลายเทคโนโลยี มากกว่าจะเป็นการลงทุนเพียง
ด้านใดด้านหนึ่ง นอกจากนี้จะมีความแตกต่างกันของ 
Microgrid ในแต่ละพื้นที่ได้มาก

SCADA/EMS/DMS

• ข้อเสนอแนะในการพฒันาเทคโนโลยี 
SCADA/EMS/DMS เพิ่มเติม

การพัฒนา SCADA/EMD/DMS เป็นหนึ่งในเทคโนโลยีหลักที่
ทาง กฟภ. ต้องมีการด าเนินการให้ครอบคลุมระบบโครงข่าย
ของ กฟภ.

สรุปแนวทางการวิเคราะห์ปรับปรุง
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เทคโนโลยี สิ่งที่วิเคราะห์ปรับปรุง หมายเหตุ

Substation
Automation

• ข้อเสนอแนะในการพฒันาเทคโนโลยี Substation 
Automation 

การพัฒนา Substation Automation เป็นหนึ่งในเทคโนโลยี
หลักที่ทาง กฟภ. ต้องมีการด าเนินการให้ครอบคลุมทั้ง
โครงข่ายของ กฟภ. 

Asset 
Management

• ข้อเสนอแนะในการพฒันาเทคโนโลยีที่Asset 
Management

การพัฒนาระบบ Asset Management เป็นหนึ่งใน
เทคโนโลยีหลักที่ทาง กฟภ. ต้องมีการด าเนินการให้
ครอบคลุมอุปกรณ์และทรัพย์สินของทาง กฟภ. 

GIS
• ข้อเสนอแนะในการพฒันาเทคโนโลยีที่ GIS การพัฒนาระบบ GIS เป็นหนึ่งในเทคโนโลยีหลักที่ทาง กฟภ. 

ต้องมีการด าเนินการให้ครอบคลุมพื้นที่ต่าง ๆ และ มีการ
ขยายขอบเขตการด าเนินการอยู่เสมอ

สรุปแนวทางการวิเคราะห์ปรับปรุง
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พ้ืนท่ีท่ีจะจัดท ำโครงกำรติดต้ังมิเตอร์ระบบ AMI 
วิเครำะห์ตำมล ำดับควำมเหมำะสมในกำรเริ่มติดตั้ง 
AMI ของแต่ละของพื้นที่ และในแผนระยะกลำง

อำจจจะต้องเริ่มมีกำรเปิดโอกำสให้พื้นที่ที่ไม่ใช่เมือง
ใหญ่มีกำรติดตั้ง Smart Meter เพื่อรองรับธุรกิจ

ใหม่ ๆ ที่จะเกิดขึ้น เช่น ETP VPP เป็นต้น19

แนวทางการพัฒนาเดิมของ กฟภ.

Advanced Metering Infrastructure (AMI)

ในเอกสาร “แผนงานจัดหามิเตอร์อิเล็กทรอนิกส์สับเปลี่ยนทดแทนมิเตอร์แบบจานหมุน  ระยะที่ 1 (ปี 2564–
2565)” ระบุว่าจะมีการติดตั้ง Electronic Meter ภายในปี พ.ศ. 2569 จ านวน 17.8 ล้านเครื่อง

ในช่วงท้ำยแผนเนือ่งจำกรำคำของ Smart meter ลดลงอำจ
สำมำรถติดตั้ง Smart meter แทน Electronic meter ได้
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Trend
PEA smart grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

• Smart meter 
เป็นเทคโนโลยีที่
มีความส าคญัต่อ
การปรับปรุง
คุณภาพการ
ให้บริการระบบ
ไฟฟ้า ที่ในหลาย 
ๆ ประเทศให้
ความส าคญั และ 
มีการใช้งาน
เพิ่มขึ้นในทุก ๆ 
ปี

• ในแผนงานมีการ
วางแผนติดตั้ง AMI 
18 ล้านเครื่อง ซึ่ง
แตกต่างกับแผน 20 ปี 
ที่จะติดตั้ง 5 ล้าน
เครื่อง

• ยังไม่มีการกล่าวถงึ
การสร้างธุรกิจใหม่
จาก AMI อย่างชัดเจน 

• แผนการติดต้ังระบบมิเตอร์อัจฉริยะ พ.ศ. 2561 –
2580
- (พ.ศ. 2563 – 2568)
o มิเตอร์อัจฉริยะ 800,000 เครื่อง

- (พ.ศ. 2561 – 2566)
o มิเตอร์อัจฉริยะ 70,000 เครื่อง

- (พ.ศ. 2561 – 2570)
o มิเตอร์อัจฉริยะ 2,200,000 เครือ่ง

- (พ.ศ. 2571 – 2580)
o มิเตอร์อัจฉริยะ 2,000,000 เครือ่ง

• แผนงานจัดหามิเตอร์อิเล็กทรอนิกส์สับเปลี่ยน
ทดแทนมิเตอร์แบบจานหมุน  ระยะที่ 1 (ปี 2564 
– 2565)
- ติดต้ังมิเตอร์อัจฉริยะ 3.15 ล้านเครื่อง (ไม่ได้มี
การระบุช่วงเวลาในการติดตั้งที่ชัดเจน)
- มีการติดตั้ง Electronic Meter ภายในปี พ.ศ. 
2569 จ านวณ 17.8 ล้านเครื่อง

• วิเคราะห์เพ่ิมเติมถึงล าดับความเหมาะสมใน
การเริ่มติดตั้ง AMI ของแต่ละของพ้ืนที่ และ 
กลุ่มลูกค้า รวมถึงพิจารณาถึงประโยชน์
เพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับการรองรับธุรกิจที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคต

• วิเคราะห์เพ่ิมเติมถึงมาตรฐาน ของระบบ 
AMI และ Smart Meter เช่น มาตรฐาน
การเช่ือมโยงข้อมูล และ Cyber security

• วิเคราะห์เพ่ิมเติมถึงฟังก์ชันที่ AMI และ 
Smart Meter จ าเป็นต้องท าได้

• วิเคราะห์เพ่ิมเติมถึงแนวโน้มผลต่างของ
ราคาระหว่าง E-meter (AMR only) และ 
smart meter 1-phase ใน 5 ปี 10 ปี 
หรือ 15 ปี

Advanced Metering Infrastructure (AMI)

แนวทางการพัฒนา

แลว้ในรายงาน จะมผีล
การศกึษา
Bull

หรอืไมค่รบั
ไมม่คีรบั เป็นงานของ 
อ
แตม่ขีอ้เสนอแนะ
แผนงานในหนา้ที ่
ครบั



“ตลาดไฟฟ้าเสรี”,  Power System Research Laboratory, Chulalongkorn University 21

แนวทางการพัฒนา
เป้าหมายการพัฒนา

แผนเดิมของ กฟภ. ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของทาง จุฬาฯ
ติดต้ังมิเตอร์อัจฉริยะส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า
รายใหญ่

ติดต้ังระบบมิเตอร์อัจฉริยะผู้ใช้ไฟราย
ย่อย พ้ืนที่เมืองใหญ่ รวมถึงรองรับผู้ผลิต
ไฟฟ้าขนาดเล็ก (Distributed 
Generation) และ ผู้ใช้ไฟที่มีรถยนต์ EV

ติดต้ังมิเตอร์อัจฉริยะ 3.15 ล้านเครื่องที่
พื้นเมืองใหญ่ และใช้ อิเล็กทรอนิกส์
มิเตอร์ส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้ารายย่อยอื่น ๆ 

• วิเคราะห์เพิม่เติมถึงล าดับความเหมาะสมในการเริ่มติดตั้ง AMI ของแต่ละของพื้นที่ และ 
กลุ่มลูกค้า รวมถึงพิจารณาถึงประโยชนเ์พิม่เติมที่เกี่ยวข้องกับการรองรับธุรกิจที่จะเกิดขึ้น
ในอนาคต

• ควรพิจารณา ผู้ที่จ าเป็นต้องติดต้ัง Smart Meter ตามประโยชน์ที่เกิดขึ้น และ ความ
จ าเป็น เช่น
➢ ผู้ใช้ไฟฟ้า: ผู้ใช้ไฟฟ้าประเภท 3, 4 และ 5, ผู้ใช้ไฟฟ้าที่เข้าร่วมมาตรการอนุรักษ์

พลังงาน (DR), ผู้ใช้ไฟฟ้า ETP
➢ ผู้ผลิตไฟฟ้า: ผู้ผลิตไฟฟ้าที่มีระบบ DERMS , ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่, Prosumer, 

ผู้ผลิตไฟฟ้า ETP 
• วิเคราะห์เพิม่เติมถึงมาตรฐาน ของระบบ AMI และ Smart Meter เช่น มาตรฐานการ

เชื่อมโยงข้อมูล และ Cyber security
• วิเคราะห์เพิม่เติมถึงฟังก์ชันที่ AMI และ Smart Meter จ าเป็นต้องท าได้
• วิเคราะห์เพิม่เติมถึงแนวโนม้ผลต่างของราคาระหว่าง E-meter (AMR only) และ Smart 

meter 1-phase ใน 5 ปี 10 ปี หรือ 15 ปี

Advanced Metering Infrastructure (AMI)
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วิธีการศึกษา ขอรับข้อมูล
ขั้นตอนที่ 1 พิจารณาถึงพื้นที่ ที่เหมาะสมต่อการติดตัง้ AMI

• พิจารณาถึงแผนเดิมที่ได้มีการด าเนินการมาแล้ว รวมถึงแผน
ระยะสั้นที่คาดว่าจะมีการด าเนินการแน่นอน ร่วมกับปัจจัย
ด้านอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องต่อการวิเคราะหป์ระโยชน์ของ AMI

• ข้อมูลพ้ืนที่ ที่มีการติดต้ัง AMI แล้ว
• ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายพื้นที่ (เฉพาะพื้นที่ ที่เป็นเมือง

ใหญ่ และ พื้นที่ที่มีความส าคัญทางเศรษฐศาสตร์ เช่น พื้นที่ 
EEC)

ขั้นตอนที่ 2 พิจารณาถึงประโยชน์ที่ท าไดเ้มื่อสามารถเลอืกพืน้ที่
ได้แล้ว
• พิจารณาถึงประโยชน์ที่ได้จากการติดต้ัง AMI โดยการ

วิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร์

• ต้นทุนที่เกี่ยวขอ้งกับการติดตั้งระบบ AMI
• ต้นทุนที่เกี่ยวขอ้งกับค่าใช้จ่าย และ ประโยชน์ด้าน Smart 

meter เช่น ต้นทุนการจดหน่วย ต้นทุนค่าความเสียหายเมื่อ
เกิดไฟฟ้าขัดข้องเป็นต้น

ขั้นตอนที่ 3 พิจารณามาตรฐาน ฟังก์ชันการท างาน และ 
แนวโน้มของราคา
• วิเคราะห์เพิม่เติมถึงมาตรฐาน และ ฟังก์ชันที่ AMI และ Smart 

Meter จ าเป็นต้องท าได้ เช่น มาตรฐานการเชื่อมโยงข้อมูล 
และ Cyber security

• เอกสารที่เกี่ยวข้องกับการจัดซื้อ AMI 70,000 เครื่องที่ทาง 
PEA ต้องการซื้อไปติดตั้งผู้ใช้ไฟฟ้ารายใหญ่ 

• ข้อมูลรูปแบบธุรกิจต่าง ๆ ที่มีแนวโน้มจะเกิดขึ้นในอนาคต 
จาก EGAT, PEA และ MEA

22

แนวทางการพัฒนา

Advanced Metering Infrastructure (AMI)
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แนวทางการวิเคราะห์พื้นที่ในการติดตั้ง AMI : ประมาณการการติดตั้งทั้งจังหวัด
จากการขอรับข้อมูลจาก PEA ในหัวข้อ พื้นที่ที่เป็นเมืองใหญ่ และพื้นที่ที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ สามารถระบุพื้นที่ที่มีความ
เหมาะสมต่อการติดตั้ง AMI ได้ 7 จังหวัดได้แก่ ขอนแก่น เชียงใหม่ ภูเก็ต ชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา และ สุราษฎร์ธานี (สมยุ) 
ซึ่งจากการวิเคราะห์ตามข้อมูลจากเว็บไซต์กระทรวงพลังงานจะสามารถสรุปข้อมูลภาพรวมของแต่ละจังหวัดได้ดังต่อไปนี้

Advanced Metering Infrastructure (AMI)

สรุปประมาณการจ านวน AMI

จังหวัด ประเภท การใช้ไฟฟ้า* 
(ktoe)

การใช้ไฟฟ้า* 
(GWh)

การใช้
ไฟฟ้า*

รวม (GWh)

จ านวณครัวเรือน
ที่มีไฟฟ้าใช้* 

(ราย)

ประมาณการจ านวณ
ผู้ใช้ไฟฟ้าประเภท

อื่น ๆ** (ราย)

สรุปประมาณ
การ

จ านวน AMI**
(เครื่อง)

ขอนแก่น

บ้านอยู่อาศัย 69.11 803.75

1,578.07

616,089 ตัวอย่าง
616,089+135+

18+3,793
+1,033 = 
621,068

อุตสาหกรรม 47.85 556.50 135

เกษตรกรรม 1.24 14.42 18

ธุรกิจการค้า 15.86 184.45 3,793

อื่น ๆ 1.63 18.96 1,033

เชียงใหม่

บ้านอยู่อาศัย 101.00 1,174.63

3,231.05

794,971

814,701

อุตสาหกรรม 100.21 1,165.44 283

เกษตรกรรม 1.12 13.03 16

ธุรกิจการค้า 72.00 837.36 17,220

อื่น ๆ 3.49 40.59 2,211

ภูเก็ต

บ้านอยู่อาศัย 63.25 735.60

2,833.07

252,527

281,648

อุตสาหกรรม 67.27 782.35 190

เกษตรกรรม 0.00 0.00 0

ธุรกิจการค้า 108.30 1,259.53 25,902

อื่น ๆ 4.78 55.59 3,029

หมายเหตุ เป็นข้อมูลจากการขอรับข้อมลูจาก PEA  หมายเหตุ* เป็นข้อมลูจากเว็บไซต์กระทรวงพลังงาน หมายเหตุ** เป็นข้อมลูที่ทางที่ปรึกษาวิเคราะห์

ผลการประมาณการ Smart meter ทั้ง 7 
จังหวัด โดยรวม Smart meter ที่ติดต้ัง
ไปแล้วในพัทยาแล้วด้วยจะเท่ากับ 
4 ล้านเครื่อง
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Advanced Metering Infrastructure (AMI)

แนวทางการวิเคราะห์พื้นที่ในการติดตั้ง AMI : ประมาณการการติดตั้งทั้งจังหวัด
สรุปประมาณการจ านวน AMI

จังหวัด ประเภท การใช้ไฟฟ้า* 
(ktoe)

การใช้ไฟฟ้า* 
(GWh)

การใช้
ไฟฟ้า*

รวม (GWh)

จ านวณครัวเรือน
ที่มีไฟฟ้าใช้* 

(ราย)

ประมาณการจ านวณ
ผู้ใช้ไฟฟ้าประเภท

อื่น ๆ** (ราย)

พยากรณ์
จ านวณผู้ใช้
ไฟฟ้า** (%)

ชลบุรี

บ้านอยู่อาศัย 173.56 2,018.50

12,355.94

1,016,784

1,061,516

อุตสาหกรรม 729.76 8,487.11 2,060

เกษตรกรรม 0.00 0.00 0

ธุรกิจการค้า 147.39 1,714.15 35,252

อื่น ๆ 11.71 136.19 7,420

ระยอง

บ้านอยู่อาศัย 76.74 892.49

10,423.15

473,582

486,838

อุตสาหกรรม 778.36 9,052.33 2,197

เกษตรกรรม 1.20 13.96 18

ธุรกิจการค้า 36.15 420.42 8,646

อื่น ๆ 3.78 43.96 2,395

ฉะเชิง
เทรา

บ้านอยู่อาศัย 50.58 588.25

5,042.88

297,278

305,832

อุตสาหกรรม 353.91 4,115.97 999

เกษตรกรรม 0.32 3.72 5

ธุรกิจการค้า 27.12 315.41 6,486

อื่น ๆ 1.68 19.54 1,064

สุราษฎร์
ธานี 

บ้านอยู่อาศัย 72.88 847.59

2,933.09

492,065

507,423

อุตสาหกรรม 119.97 1,395.25 339

เกษตรกรรม 0.02 0.23 0

ธุรกิจการค้า 57.23 665.58 13,688

อื่น ๆ 2.10 24.42 1,331

หมายเหตุ เป็นข้อมูลจากการขอรับข้อมลูจาก PEA  หมายเหตุ* เป็นข้อมลูจากเว็บไซต์กระทรวงพลังงาน หมายเหตุ** เป็นข้อมลูที่ทางที่ปรึกษาวิเคราะห์

จังหวัด ปริมาณการใช้ไฟฟ้าต่อ 
Smart meter 1 เครื่อง

ขอนแก่น 2,541 kWh
เชียงใหม่ 3,966 kWh

ภูเก็ต 10,059 kWh
ชลบุรี 11,640 kWh
ระยอง 21,410 kWh

ฉะเชิงเทรา 16,489 kWh
สุราษฎร์ธานี 5,780 kWh

จังหวัดที่มปีริมาณการใช้ไฟฟ้าต่อ Smart 
meter 1 เครื่อง มาก มีแนวโน้มว่าการ
ติดต้ังระบบ AMI ในจังหวัดนั้นจะสรา้ง
ประโยชน์ได้มากกว่าจังหวัดอื่น ๆ ดังนั้น

ควรเริ่มติดตั้ง AMI ที่จังหวัด ระยอง 
ฉะเชิงเทรา และ ชลบุรี นอกจากนี้การ
ติดต้ังระบบ AMI จ าเป็นต้องมีการลงทุน
เรื่องระบบโครงข่ายสื่อสาร ดังนั้นการ
ลงทุนระบบ AMI จะมีความคุ้มค่ากว่า

หากมีการด าเนินการเป็นรายพื้นที่ ๆ ไป
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ประเภทผลประโยชน์ ผลประโยชน์
ประโยชน์ที่ได้จากการอ่าน Meter ลดการจดหน่วยมิเตอร์ 6.2 บาทต่อตัว
ประโยชน์ที่ได้จากลดการด าเนินการตัดต่อมิเตอร์ พิจารณาจากการติดมเิตอร์จ านวน 116,308 เครือ่งที่เมืองพัทยา สามารถลดการจดหน่วยได้ 

3,563,355 บาท ดังนั้นจะสามารถประมาณการต้นทุนที่ลดได้ต่อมิเตอร์ 1 ตัวเท่ากับ 30.64 บาท
ประโยชน์ที่ได้จากการลดก าลังสูญเสีย ลดก าลังสูญเสียลงได้ 0.38 % จากปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด
ประโยชน์ที่ได้จากการลดความคลาดเคลื่อนในการอ่านมิเตอร์ ลดความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของมิเตอร์จานหนุนได้ประมาณ 1 % ของปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด
ประโยชน์จากการเพ่ิม Cash flow ลดอัตราดอกเบ้ีย 4.37 % ของอัตราค่าไฟฟ้าที่ PEA ที่เก็บได้ โดยเก็บไฟฟ้าได้เร็วขึ้นเฉลี่ย 7 วัน
ประโยชน์จากการลดระยะเวลาไฟฟ้าดับ ค่าเฉลี่ยระยะเวลาไฟฟ้าดับแรงต่ าต่อเดือน จ านวนบุคคาลกรที่ส่งออกไปแก้ไข และ ค่าแรงเฉลี่ยราย

ชั่วโมง สามารถประเมินได้ 660,000 ต่อปี
ประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ ประเมินประโยชน์จากการลดปริมาณไฟฟ้าดับประมาณการลดไฟฟ้าดับได้ 5 % จากปริมาณไฟฟ้าดับ

รายปี ประโยชน์ในการส่งเสริมธุรกิจอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับระบบ AMI เช่น DR V2G VPP
โดยพิจารณาจากสัดส่วนต้นทุนระบบ AMI ในธุรกิจที่เกี่ยวข้อง

สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ปริมาณที่เกี่ยวข้อง

Benefit

25

Advanced Metering Infrastructure (AMI)

ตัวแปร/ปริมาณ สมมุติฐาน

ต้นทุนการติดต้ัง Smart meter รวมทั้งระบบ AMI โดย
พิจารณาต้นทุนเป็นต่อมิเตอร์ 1 ตัว

• ต้นทุนการติดต้ัง Smart meter 1 ตัว รวมกับระบบสื่อสารเท่ากับ 6,138.87 บาท

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปริมาณการใช้ไฟฟ้า • พยากรณ์ปริมาณจ านวนผู้ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทที่เพิ่มขึน้ในแต่ละปี รวมถึง การใช้ไฟฟ้าที่เพิ่มขึน้
• ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทของแต่ละจังหวัด
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แผนการพัฒนา

Advanced Metering Infrastructure (AMI)

พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

ขยายผลการด าเนินการติดตั้ง AMI ใน
จังหวัดต่าง ๆ เช่น สงขลา สุราษฎร์ธานี
โดยพิจารณาเรียงล าดับตามความคุ้มค่า
ในการลงทุน และหากในอนาคตต้นทุน
ระบบ AMI จะมีค่าลดลง ก็อาจจะขยาย
ผลการติดตั้ง AMI ไปสู่ผู้ใช้ไฟฟ้าทั้ง
ระบบได้ 

Advanced Metering Infrastructure (AMI)

Outcome
• มีความสามารถในการควบคุมและ 

Monitor ระบบไฟฟ้าในบางพื้นที่
สามารถบริหารจัดการระบบไฟฟ้า
ได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น

• ลดต้นทุนที่เกิดจากการใช้งาน
มิเตอร์แบบจานหมุน เช่น ต้นทุน
การจดหน่วย ต้นทุนการตัดต่อ
มิเตอร์

Outcome
• สามารถยกระดับการบริการที่มีต่อ

ผู้ใช้ไฟให้มีประสิทธิภาพ โดยใช้
เทคโนโลยีเขา้มาช่วยสนับสนุน

• ผู้ใช้ไฟฟ้ามีความสามารถในการ
บริหารจัดการการใช้ไฟฟ้าของ
ตัวเอง

• มีการใช้งาน AMI ส าหรับธุรกิจใหม่

Outcome
• ขยายผลการด าเนินธุรกิจจาก Big Data 

& Data Analytic
• ผู้ใช้ไฟฟ้าส่วนใหญ่ของประเทศมี

ความสามารถในการเข้าร่วมกับธุรกิจ
รูปแบบใหม่ ๆ ที่จะเกิดขึ้น

น าร่องการติดตั้ง AMI ในพื้นที่ ที่มีการใช้
ไฟฟ้ามาก และ เป็นพื้นที่ที่มีความส าคัญ
ทางเศรษฐกิจ ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก 
(Distributed Generation) และ ผู้ใช้
ไฟฟ้าที่มีรถยนต์ EV

ด าเนินการติดตั้ง AMI ให้ครอบคลุมผู้ใช้
ไฟฟ้ารายใหญ่

เริ่มการศึกษาโครงการเกีย่วกบัการใช้งาน 
AMI กับรูปแบบธรุกจิใหม่ ๆ ภายใน ปี 
พ.ศ. 2564 – 2565

ด าเนินการติดตั้ง AMI ให้ครอบคลุมพื้นที่
ที่มีการใช้ไฟฟ้ามาก และ เป็นพื้นที่ที่มี
ความส าคัญทางเศรษฐกิจได้แก่ จังหวัด 
ขอนแก่น เชียงใหม่ ภูเก็ต ชลบุรี ระยอง 
และ ฉะเชิงเทรา

เปิดโอกาสให้ผู้ใช้ไฟฟ้ารายย่อยสามารถใช้
ไฟฟ้าแบบ TOU ได้

ด าเนินการติดตั้ง AMI ส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้าที่
มีความประสงค์จะเข้าร่วมธรุกจิรูปแบบ
ใหม่ ๆ เช่น Demand Response, 
Energy Trading Platform เป็นต้น
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แผนการพัฒนา

Advanced Metering Infrastructure (AMI)

พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

น าผลการศึกษาไปใช้ในการก าหนดมาตรฐาน 
ของระบบ AMI และ Smart Meter รวมถึง
ฟังก์ชันที่ AMI และ Smart Meter จ าเป็นต้อง
ท าได้

Advanced Metering Infrastructure (AMI)

Outcome
• สามารถก าหนดมาตรฐานของ Smart 

meter ของประเทศไทย

Outcome
• มีความสามารถในการควบคุมและ 

Monitor ระบบไฟฟ้าในบางพื้นที่
สามารถบริหารจัดการระบบไฟฟ้าได้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น

Outcome
• มีความสามารถในการควบคุมและ 

Monitor ระบบไฟฟ้าในบางพื้นที่
สามารถบริหารจัดการระบบไฟฟ้าได้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น

ศึกษาเพื่อก าหนดขั้นตอนการด าเนินงานเมื่อพบ
การโจมตีทางไซเบอร์ ทั้งบน smart meter และ
ศูนย์ข้อมูล

ศึกษาเพื่อก าหนดการใช้งานโพรโทรคอลมาตรฐาน
ด้านความปลอดภัย และ บริหารความเสี่ยงทางไซ
เบอร์ โดยพิจารณาระดับความปลอดภัยตาม
ความส าคัญของข้อมูล 

ศึกษาและพัฒนาโมดูลการสื่อสารของ smart meter 
ที่ใช้เทคโนโลยีใหม่ ๆ เช่น NB-IoT, LoRaWAN

ศึกษาเพื่อก าหนดมาตรฐานของ smart meter ของ
ประเทศไทย เช่น ต้องรองรับ Open Standard 
Protocols เช่น OpenADR 2.0b/COSEM/DLMS

ศึกษาการใช้งานระบบสื่อสาร Radio Frequency 
ความถี่ย่าน442.5125/447.5125 MHz ถึง 
443.5125/448.5125 MHz

ศึกษาเพื่อหาข้อสรุปในการจัดซื้อชนิดของ
มิเตอร์ ใน 5 ปี 10 ปี หรือ 15 ปี โดย
พิจารณาถึงความแตกต่างของราคา และ
ฟังก์ชันการท างานที่สอดคล้องกับการ
ด าเนินธุรกิจของ PEA หรือ MEA

ศึกษาและพัฒนาเครื่องมือ อุปกรณ์ที่จะท าให้
ผู้ใช้ไฟฟ้าเริ่มรู้จักธุรกิจใหม่ ๆ เช่น in-home 
display, application บน platform ต่าง ๆ 
เช่น smart phone, laptop

ศึกษาวิธีการให้ผู้ใช้ไฟฟ้าเรียนรู้ธุรกิจต่าง ๆ ที่
อาจเกิดขึ้นในอนาคตอันใกล้

ศึกษาฟังก์ชันต่าง ๆ ของ smart meter และ 
MDMS ที่จ าเป็นกับธุรกิจต่าง ๆ ที่มีแนวโน้ม
จะเกิดข้ึนในอนาคต เช่น DR, ETP เป็นต้น
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ท่ีมา: Handbook on Battery Energy Storage System, 
Asian Development Bank, December 2018  ที่มา:MTEC, 2019

ประโยชน์ของ ESS ในระบบจ าหน่าย เช่น Peak 
load shifting การรองรับพลังงานหมุนเวียน
Energy Arbitrage เป็นต้น
ซึ่งจะใช้ Energy Application ของ ESS 

ภาพรวมการพัฒนาในต่างประเทศ

Energy Storage System (ESS) 
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Trend
PEA Smart Grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

•แบตเตอรี่มีราคาถูก
ลงเรื่อย ๆ  
•ภูมิภาค East Asia 

& Pacific มี
แนวโน้มจะติดตั้ง 
ESS ประมาณ 
7000 MW ในปี 
2025 (พ.ศ. 2568)

• ยังไม่มีการวางแผนใน
การติดตั้ง ESS และ
วิเคราะห์ผลตอบแทน
ทางการเงินของ ESS 
อย่างชัดเจน 

• โครงการพัฒนาระบบกักเก็บ
พลังงานเพื่อรองรับการบริหาร
ความต้องการไฟฟ้า และพลังงาน
หมุนเวียน (แผน 20 ปี)

- ระยะที่ 1 (พ.ศ. 2568-2572)
ติดตั้งแบตเตอรี่ 790 MWh

(คิดเป็นประมาณ 395 MW เมื่อ
แบตเตอรี่เป็นชนิด C/2 )
- ระยะที่ 2 (พ.ศ. 2572-2580)

ติดตั้งแบตเตอรี่ 3,860 MWh
(คิดเป็น 1,930 MW เมื่อแบตเตอรี่
เป็นชนิด C/2 )

• ควรวิเคราะห์รายละเอียดเรื่อง
ESS เพื่อบริหารความต้องการ
ไฟฟ้า และ รองรับ RE และ 
Energy arbitrage

• เวลาในการเริ่มพัฒนา ESS ของ
PEA มีความล่าช้ากว่าเทรนด์ของ
โลก และ ของภูมิภาค (ประเทศ
อื่นในภูมิภาคเริ่มมีการติดตั้ง 
ESS ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559)

Energy Storage System (ESS) 

แนวทางการพัฒนา
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เป้าหมายการพัฒนา
วิธีการศึกษา การขอรับข้อมูล

แผนเดิมของ กฟภ. ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของทาง จุฬาฯ
• ติดตั้งระบบกักเก็บ

พลังงานได้ประมาณ 
ระยะที่ 1 790 MWh,
ระยะที่ 2 3,860 MWh

• รองรับความต้องการใช้
ไฟฟ้าสงูสุดระยะที่ 1 
270 MW, ระยะที่ 2 
1,300 MW

• ลดการก่อสร้างสถานี
ไฟฟ้า หรือการเพิ่มหม้อ
แปลงได้ ระยะที่ 1 400 
MVA, ระยะที่ 2 1,900 
MVA

• งบระยะที่ 1 19,945 
ล้านบาท, ระยะที่ 2 งบ 
96,525 ล้านบาท

• ควรวิเคราะหร์ายละเอียดเรือ่ง ESS เพื่อ
บริหารความต้องการไฟฟ้า และ รองรับ 
RE โดยอาจจะวิเคราะห์เป็นรายพื้นที่ 

• เวลาในการเริ่มพัฒนา ESS ของ PEA มี
ความล่าช้ากว่าเทรนด์ของโลก และ ของ
ภูมิภาค

• ควรมีการพิจารณาการใช้ ESS ในการ
ด าเนินการ Energy arbitrage เพื่อใช้
ประโยชน์จาก ESS อย่างเต็มที่

• พิจารณาพื้นที่ ๆ ควร
มีการติดตั้ง ESS โดย 
เน้นศึกษาพื้นที่ ๆ มี
การผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวยีน 

• พิจารณาช่วงเวลาที่
ควรมีการติดตั้ง ESS  
โดย พิจารณาจาก 
ต้นทุน ESS และ 
ผลประโยชน์ที่ได้รับ
จาก ESS 

• ตัวอย่างรูปแบบความต้องการใช้
ไฟฟ้าในระบบ PEA (รายภาค)

• ผลพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้า
สูงสุดในระบบ PEA ปี 62-80 (ราย
ภาค)

• รูปแบบการผลิตไฟฟ้าของ RE 
(Profile) ในระบบ PEA (รายภาค) 

• แผนขยาย Substation ของ PEA 
ปี 62-80

• ต้นทุนการติดตั้ง ESS (แบบแปรผัน
ตามเวลา)

30

Energy Storage System (ESS) 

แนวทางการพัฒนา
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แนวทางการวิเคราะหก์ารด าเนินการ Energy arbitrage

Peak Off-peakOff-peak

= พลังงานไฟฟ้าที่ PEA ซื้อจาก EGAT

= ความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ PEA

• เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตย์มีต้นทุนต่ า 
ดังนั้นในช่วงเวลากลางวัน PEA ควรรับ
ซื้อไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์จากผู้ผลิต
ไฟฟ้า และขายผู้ใช้ไฟฟ้าในระบบ PEA 
(ด้วยอัตราขายปลีกช่วง Peak)

• PEA ควรใช้พลังงานแสงอาทิตย์ชาร์จ
เข้าแบตเตอรี่ด้วยเพ่ือขายในช่วง Peak 
ที่ไม่มีแสงอาทิตย์แล้ว

• การน าไฟฟ้าในช่วง off-peak ชาร์จเข้า
แบตเตอรี่เพื่อน ามาขายในช่วง Peak
(ด้วยอัตราขายปลีกช่วง Peak)

• ในช่วง Peak นั้น PEA สามารถน า
พลังงานไฟฟ้าที่เก็บอยู่ในแบตเตอรี่มา
ขาย (ด้วยอัตราขายปลีกช่วง Peak)

***ต้นทุน ESS 275 $/kWh

4 ช.ม.

กรณี แหล่งซื้อ
ไฟฟ้า 

ต้นทุนพลงังาน
บาท/kWh

ต้นทุน ESS

บาท/kWh***
รวมต้นทุน 
บาท/kWh

ราคาขาย
บาท/kWh****

สีส้ม
RE 1.68* - 1.68 4.21

RE 1.68* 1.84 3.52 4.21

สีฟ้าและ
สีเขียว EGAT 2.34** 1.84 4.18 4.21

Energy Storage System (ESS) 

**เฉลี่ยราคาคา่ไฟขายส่งที่ระดับแรงดัน 69-230 kV

กรณี ESS มีต้นทุนต่ า

****เฉลี่ยราคาคา่ไฟขายปลีกช่วง Peak ทุกระดับแรงดัน

*โครงการโซล่าร์ภาคประชาชน
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แผนการพัฒนา
• ESS ที่ควรน ามาติดตั้งในระบบไฟฟ้าควรจะเป็นประเภท Lithium Ion เนื่องจากเป็น ESS ประเภทที่มีการใช้งาน

มากในต่างประเทศ มีความสามารถในการประยุกต์ใช้งานที่หลากหลายและมีแนวโน้มราคาถูกลงในอนาคต
• ควรเริ่มติดตั้งแบตเตอรี่ทั่วประเทศ เพื่อให้สอดคล้องกับแผนอื่น ๆ DERMS , EV charging management 

system อย่างไรก็ตามอาจติดตั้งในเขตที่มี RE เข้ามาในระบบมากก่อน ซึ่งคือ ก1 ก3 ฉ1 ฉ3 ต1 น2 ต2 เป็นต้น
• จากแผน 20 ปี PEA วางแผนจะติดตั้งแบตเตอรี่รองรับความต้องการใช้ไฟฟ้า 790 MW และ 3,860 MWh ในระยะ

ที่ 1 และระยะที่ 2 ตามละดับ ซึ่งการติดตั้ง ESS ตามโครงการในแผน 20 ปีของ PEA นั้น สามารถตอบโจทย์
เป้าหมายของการติดตั้งได้แล้ว (ลดความต้องการใช้ไฟฟ้า และ ลดการก่อสร้างสถานีไฟฟ้าและหม้อแปลง)

• หากพิจารณาการด าเนินการ Energy arbitrage ถือว่ามีความเป็นไปได้ที่จะสร้างก าไรให้กับ PEA เมื่อการลงทุน
ติดตั้ง ESS มีราคา ESS ต่ ากว่า 275 $/kWh 

• การพิจารณา Net demand ในการหาขนาดของ ESS ควรพิจารณา Charge/Discharge profile ของ EV 

ด้วย เพราะ EV ถือเป็น Load อย่างหนึ่ง และ เป็น Disruptive technology ที่อาจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นมากอย่าง
รวดเร็วในอนาคต

Energy Storage System (ESS) 
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ปริมาณที่เกี่ยวข้อง

33

ตัวแปร/ปริมาณ สมมุติฐาน ที่มา
การติดตั้งแบตเตอรี่ ทั้ง System • 790 MWh ในปีพ.ศ. 2565

• 3,860 MWh ในปีพ.ศ. 2568
โครงการพัฒนาระบบกักเก็บพลังงานเพื่อรองรับ
การบริหารความต้องการไฟฟ้า และพลังงาน
หมุนเวียน (แผน 20 ปี)

การเปลี่ยนแบตเตอรี่ • เปลี่ยนแบตเตอรี่ 790 MWh ในปี
พ.ศ. 2575

• เปลี่ยนแบตเตอรี่ 3,860 MWh ในปี
พ.ศ. 2578

การลดการก่อสร้างสถานีไฟฟ้า/หม้อแปลง • แบตเตอรี่ 790 MWh ลดการก่อสร้าง
สถานีไฟฟ้า  320 MW

• 3,860 MWh ลดการก่อสร้างสถานี
ไฟฟ้า  1,520 MW

โครงการพัฒนาระบบกักเก็บพลังงานเพื่อรองรับ
การบริหารความต้องการไฟฟ้า และพลังงาน
หมุนเวียน (แผน 20 ปี)

Energy Storage System (ESS) 
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ผลประโยชน์ที่ได้รับ

34

ประเภทผลประโยชน์ ผลประโยชน์ ที่มา
Capacity Cost เฉลี่ย ปี 2548 ต้นทุน
ระบบจ าหน่ายระดับแรงดัน 115/69 kV ถึง
ระดับแรงดนัต่ าของ กฟภ.

4,381 บาท/kW/ปี
(ประมาณเพิ่มขึ้นตามอัตราเงินเฟ้อ 3%)

โครงการพัฒนาโครงข่ายไฟฟา้อัจฉริยะ
(Smart Grid) ในพื้นที่เมืองพัทยา จังหวัด
ชลบุรี

Fuel saving 172,079 บาท/MWh/year
The World Bank
China Renewable Energy and 
Battery Storage Promotion Project 
(P163679) May 20, 2019

Reduction in CO2 emission 186,024 บาท/MWh/year

Energy shifting benefit 826,314 บาท/MWh/year

Ancillary service benefit 330,898 บาท/MWh/year

Energy Storage System (ESS) 
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ต้นทุนในการด าเนินงาน
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ประเภทต้นทุน ต้นทุน ที่มา
ต้นทุนการติดตั้งแบตเตอรี่ (ทั้ง System)
-ราคาแบตเตอรี่ลดลงปีละประมาณ 5%**

• 19,855 บาท/kWh ในปี พ.ศ. 
2565 (ลงทุน 790 MWh)

• 14,595 บาท/kWh ในปีพ.ศ. 
2568 (ลงทุน 3,860 MWh)

ข้อมูลจากการหารือกับทาง PEA, 2563
**ASIAN DEVELOPMENT BANK, 
“Handbook on battery energy storage,” 
December 2018

ต้นทุนการเปลี่ยนแบตเตอรี่ ($/kWh) (เฉพาะ
แบตเตอรี่)
- โดยต้นทุนเฉพาะแบตเตอรี่คิดเป็นประมาณ 
14% ของต้นทุนท้ังระบบ**

• 11,887 $/kWh ในปีพ.ศ. 2575
(เปลี่ยนแบตเตอรี่ 790 MWh)

• 10,192 $/kWh ในปีพ.ศ. 2578
(เปล่ียนแบตเตอรี่ 3,860 MWh)

ข้อมูลจากการหารือกับทาง PEA, 2563
**ASIAN DEVELOPMENT BANK, 
“Handbook on battery energy storage,” 
December 2018

ต้นทุน O&M (% ของ EPC)
- EPC = Engineering, procurement, and 
construction ซึ่งประมาณ 20% ของต้นทุน 
ESS ทั้ง system

• 4% ASIAN DEVELOPMENT BANK, 
“Handbook on battery energy storage,” 
December 2018

Energy Storage System (ESS) 
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Energy Storage System (ESS) 

แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

เริ่มการศึกษาโครงการเกีย่วกบั ESS
ภายใน ปี พ.ศ. 2564 – 2565

เริ่มด าเนินการโครงการเกีย่วกบั ESS 
เช่น โครงการพัฒนาระบบกกัเก็บ
พลังงานเพื่อรองรับการบริหารความ
ต้องการไฟฟ้า และพลังงานหมุนเวียน 
(แผน 20 ป)ี ระยะที่ 1 (790 MWh) ใน
ปี พ.ศ.2565 เนือ่งจาก PEA เริ่มมีการ
น าร่องติดตั้ง DERMS ไปบ้างแล้ว โดย
อาจเริ่มติดตั้ง ESS ที่ substation ที่มี
ปริมาณ RE สูงของแต่ละภาค เช่น ก1
ก3 ฉ1 ฉ3 ต1 น2 ต2

ด าเนินการโครงการเกีย่วกบั ESS อย่าง
ต่อเนื่อง เช่น โครงการพัฒนาระบบกกั
เก็บพลังงานเพื่อรองรับการบริหารความ
ต้องการไฟฟ้า และพลังงานหมุนเวียน 
(แผน 20 ป)ี ระยะที่ 2 (3,860 MWh)

เริ่มศึกษาการด าเนินการ Energy 
arbitrage เนื่องจากต้นทุน ESS อาจมี
แนวโน้มลดลงจนการด าเนินการ Energy 
arbitrage เริ่มท าก าไรได้แล้ว 

เปิดให้ภาคเอกชนเข้ามามีส่วนร่วมในธุรกจิ 
ESS มากขึ้น

พิจารณาผลประโยชน์ของ ESS และอาจ
ติดตั้ง ESS มากขึ้นเนือ่งจาก ESS มีต้นทุน
ที่ลดลงมาก

Energy Storage System (ESS)

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ ESS และ

การด าเนินการต่าง ๆ ของ ESS
• น าร่องโครงการเกี่ยวกับ ESS

ศึกษาและออกกฎระเบียบส าหรับธุรกจิ 
ESS ให้กับภาคเอกชน 

Outcome

• ชะลอการสร้างสถานีไฟฟ้าและหม้อ
แปลง
• รองรับผลกระทบของพลังงานหมุนเวยีน

Outcome
• ธุรกิจเกีย่วกบั ESS ขยายตัวมากขึน้



“ตลาดไฟฟ้าเสรี”,  Power System Research Laboratory, Chulalongkorn University 40

ภาพรวมการพัฒนา

Load Aggregator Management System (LAMS)

Demand Response มีการ
ด าเนินงานอย่างแพรห่ลายทั่วโลก

ท่ีมา: https://www.iea.org/reports/tracking-energy-integration/demand-response

https://www.iea.org/reports/tracking-energy-integration/demand-response
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ภาพรวมการพัฒนา

Load Aggregator Management System (LAMS)

การพัฒนา Demand Response ในประเทศเกาหลี

ที่มา: I-ON Communications

ที่มา: Demand Resource Policy and Program Design for Electricity Market in Korea, 2015

เป้าหมายของ Demand Side Management (DSM) ในประเทศเกาหลี

ในประเทศเกาหลีมีการ
พัฒนา DR โปรแกรมต่าง ๆ 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2517

ในปี 2020 มีเป้าหมายใน
การใช้ DSM กว่า 11,615 

MW
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ภาพรวมการพัฒนา
• ในประเทศไทย การด าเนินงานด้าน Demand Response มีวัตถุประสงค์หลักในการลด Peak 

ของประเทศ โดยอาจส่งผลต่อการชะลอการก่อสร้างโรงไฟฟ้าของ กฟผ. ลดต้นทุนผลิตไฟฟ้าหน่วย
สุดท้าย และชะลอการก่อสร้างระบบส่งไฟฟ้าและระบบจ าหน่ายไฟฟ้า

• ในปัจจุบันก าลังมีการด าเนินงานร่วมกันระหว่าง กฟผ. กฟภ. และ กฟน. โดยทั้ง 3 การไฟฟ้านั้นได้
มีการเตรียมซื้อเซิฟเวอร์ของ DRMS และ LAMS อยู่ 

• จากแผน Grid Modernization จะพบว่าระบบ DRMS ของ กฟผ. นั้นจะพร้อมเชื่อมต่อกับ กฟภ. 
และ กฟน. ภายในปี พ.ศ. 2564

• ภาครัฐได้ก าหนดให้ PEA ด าเนินงานด้าน DR 250 MW ภายในปี พ.ศ. 2564

Load Aggregator Management System (LAMS)
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ภาพรวมการ
พัฒนา

PEA smart grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

• การ
ด าเนินงาน
ด้าน DR มี
แนวโน้มที่จะ
ถูกพัฒนาใน
หลายประเทศ
ทั่วโลก

• กล่าวถึงการพัฒนา 
DR ในภาพกว้าง 
ไม่ได้กล่าวมากนัก
ในรายละเอียด

• ขาดการก าหนดทิศ
ทางการพัฒนา
อย่างชัดเจน

• มีแผนที่จะด าเนิน
โครงการน าร่อง
ในช่วงปี พ.ศ. 
2559 – 2564 
และ ขยายท่ัว
ประเทศในช่วงปี 
พ.ศ. 2565 –
2584

• โครงการพัฒนาโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ (แผนสมาร์ทมิเตอร)์
- ระยะที่ 1 (พ.ศ. 2563-2568) จัดท าโครงการตอบสนอง

ด้านโหลด (Demand Response -Semi Auto) ไม่น้อย
กว่า 250 MW ตามนโยบายรัฐ กับผู้ใช้ไฟฟ้ารายย่อย ใน
พื้นที่เมืองใหญ่

• โครงการพัฒนาโครงข่ายเพื่อรองรับ
ผู้ใช้ไฟ (แผนสมาร์ทมิเตอร)์

- ระยะที่ 1 (พ.ศ. 2566-2570) จัดท าโครงการตอบสนอง
ด้านโหลด (Automatic Demand Response) ไม่น้อย
กว่า 250 MW ตามนโยบายรัฐ กับผู้ใช้ไฟฟ้ารายย่อย ใน
พื้นที่เมืองใหญ่

- ระยะที่ 2 (พ.ศ. 2571 – 2580) จัดท าโครงการตอบสนอง
ด้านโหลด (Automatic Demand Response) ไม่น้อย
กว่า 1,000 MW ตามนโยบายภาครัฐ กับผู้ใช้ไฟฟ้าราย
ใหญ่ และรายย่อย ในเมืองที่มี Growth ของผู้ใช้ไฟฟ้าราย
ย่อย รายใหญ่ ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก และผู้ใช้ไฟที่มี EV

• ควรมีการวิเคราะห์ถึง
แนวโน้มของการรูปแบบ
ธุรกิจ Demand 
Response ที่ PEA ควร
พัฒนา

• ต้องค านึงถึงผลประโยชน์ที่ 
PEA จะได้รับจากการ
ด าเนินงานด้าน Demand 
Response

• ควรค านึงถึงขั้นตอนการ
พัฒนาองค์ประกอบต่าง ๆ 
ที่เก่ียวข้อง (เช่น มาตรการ 
DR ต่าง ๆ เป็นต้น) ว่าควร
พัฒนาในช่วงเวลาใด (ก่อน
หน้า ภายหลัง หรือพร้อม
กับการด าเนินงาน DR ใน
ระบบของ PEA)

Load Aggregator Management System (LAMS)

แนวทางการพัฒนา
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แนวทางการพัฒนา

Load Aggregator Management System (LAMS)

เป้าหมายการพัฒนา
วิธีการศึกษา การขอรับข้อมูล

แผนเดิมของ กฟภ.
ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของ

ทาง จุฬาฯ
• ด าเนินงานด้าน DR 

เพื่อลด Peaking 
Plant

• ด าเนินงานด้าน DR 
แบบ Semi-auto และ 
auto ไม่น้อยกว่า 250 
MW ตามนโยบาย
ภาครัฐ ภายในปี พ.ศ. 
2570

• ด าเนินงานด้าน DR 
แบบ Auto ไม่น้อยว่า 
1,000 MW ตาม
นโยบายภาครัฐ ภายใน
ปี พ.ศ. 2580

• ควรมีการวิเคราะห์ถึงแนวโนม้
ของการรูปแบบธุรกิจ 
Demand Response ที่ PEA 
ควรพัฒนา

• ต้องค านึงถึงผลประโยชน์ที่ 
PEA จะได้รับจากการ
ด าเนินงานด้าน Demand 
Response

• ควรค านึงถึงข้ันตอนการพฒันา
องค์ประกอบต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง (เช่น มาตรการ DR 
ต่าง ๆ เป็นต้น) ว่าควรพัฒนา
ในช่วงเวลาใด (ก่อนหน้า หลัง 
หรือพร้อมกับการด าเนินงาน 
DR ในระบบ PEA)

• พิจารณาก าหนดเกณฑ์ใน
การด าเนินงานด้าน DR เช่น 
ในพื้นที่ที่มีการใช้ไฟฟ้าสูง 
ในพื้นที่ที่มีการติดต้ังสมาร์ท
มิเตอร์อยู่แล้ว หรือ
ด าเนินงานเฉพาะส าหรับ
ลูกค้า C&I เป็นต้น
• วิเคราะห์แนวทางการพัฒนา

รูปแบบธุรกิจ DR ท่ี
เหมาะสมกับ PEA
• วิเคราะห์และน าเสนอ

แผนการพัฒนา DR ในแต่
ละช่วงปี
• ประเมินผลประโยชน์ที่ได้รับ

จากการด าเนินงานด้าน DR

• งบประมาณลงทุนในระบบ DR
(ได้รับแล้ว)
• ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าในพื้นที่ที่จะ

จัดท าในการด าเนินงานด้าน 
Demand Response
ผลประโยชน์ที่ได้รับต่อการ
ด าเนินงาน Demand 
Response 1 MW (เช่น ต้นทุน
การลงทุนในหม้อแปลง  สายไฟ 
หรืออุปกรณ์อื่น ๆที่สามารถ
ชะลอได้)



“ตลาดไฟฟ้าเสรี”,  Power System Research Laboratory, Chulalongkorn University

การวิเคราะห์รูปแบบธุรกิจ LAMS
การด าเนินงานด้าน DR เป็นการด าเนินงานที่พัฒนาร่วมกันระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง โดย กฟภ. จะ
รับสัญญาณ DR จาก กฟผ. เป็นหลัก ซึ่งโดยทั่วไปสัญญาณการด าเนินงานด้าน DR นี้จะก่อเกิด
ประโยชน์ต่อประเทศ และ กฟผ. อย่างไรก็ตามอาจจะไม่เกิดประโยชน์ต่อ กฟภ. ก็เป็นได้ เช่น 
- การด าเนินงาน DR ท าให้หน่วยขายไฟของ กฟภ. ลดลง ซึ่งอาจส่งผลให้ค่าไฟฟ้ามีค่าที่สูงขึ้น
- การที่ กฟผ. ส่งสัญญาณ DR เพื่อลด Peak ระบบ หาก Peak ของ กฟภ. ไม่ตรงกับ กฟผ. จะท าให้

ไม่สามารถชะลอการลงทุนในระบบของ กฟภ. ได้
ดังนั้นแล้วในการพัฒนาเทคโนโลยี DR อาจจะเป็นต้องค านึงถึงปัจจยัต่าง ๆ ดังนี้

กฟภ. สามารถด าเนินการด้าน DR 
เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อ กฟภ. และ

ประเทศได้

กฟภ. สามารถบริหารจัดการการ
รวบรวมโหลดได้ง่ายขึ้น และ ผู้เข้าร่วม
มาตรการ DR อาจมีมากขึ้น (เนื่องจาก
ภาคเอกชนมีการจัดโปรแกรมพิเศษ

ต่าง ๆ ร่วมกับโปรแกรม DR เป็นต้น)

กฟภ. ต้องรวบรวมโหลดจากผู้ใช้
ไฟฟ้าแต่ละรายได้เอง แต่ไม่เกิด
การแข่งขันทางด้านธรุกิจ DR

การด าเนินงานด้าน DR อาจเกิด
ประโยชน์ต่อประเทศไทยและ 

กฟผ. เป็นหลัก แต่เกิดประโยชน์
เล็กน้อยกับ กฟภ.

45
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กฟภ. ต้องการ
ด าเนินงานด้าน 
DR มากกว่าที่รัฐ
ก าหนดหรือไม่

ไม่จ าเป็นต้องพัฒนาเพิ่มเติมจาก
แผนเดิมNo

Yes

กฟภ. จ าเป็น/ต้องการส่งสัญญาณ 
DR เองนอกเหนือจากรับสัญญาณ

จาก กฟผ. หรือไม่

กฟภ. ต้องการให้มี Load 
Aggregator เอกชน หรือไม่Yes

1

2

3

4

Yes

No

Yes

No

1 2

3 4
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การวิเคราะห์รูปแบบธุรกิจ LAMS
ในเบื้องต้นอาจแบ่งแนวทางการพัฒนา DR ของ กฟภ. ได้ 5 รูปแบบ ดังนี้

Load Aggregator Management System (LAMS)

รูปแบบที่ กฟภ. ต้องการด าเนินงานด้าน DR 

มากกว่าที่รัฐก าหนด
กฟภ. จ าเป็น/ต้องการสง่สญัญาณ DR 

เองนอกเหนือจากรับสัญญาณจาก กฟผ. 
กฟภ. ต้องการให้มี Load Aggregator 

เอกชน
1 ใช่ ใช่ ใช่

2 ใช่ ใช่ ไม่ใช่

3 ใช่ ไม่ใช่ ใช่

4 ใช่ ไม่ใช่ ไม่ใช่

5* ไม่ใช่ - -

*กรณีที่ กฟภ. ไม่ต้องการด าเนินงานด้าน DR มากกว่าทีร่ัฐก าหนดนั้น กฟภ. อาจไม่จ าเป็นต้องค านึงถึงการส่งสัญญาณ DR เอง เนื่องจากการด าเนินงาน DR 
ตามนโยบายของรัฐนั้น กฟภ. จะด าเนินงาน DR ตามสัญญาณแจ้งเตือนของ กฟผ. เป็นหลัก
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การวิเคราะห์รูปแบบธุรกิจ LAMS
ถึงแม้ว่าในการด าเนินงานด้าน DR จะท าให้จะส่งผลดีด้านต่าง ๆ ดังที่กล่าวไปแล้ว อย่างไรก็ตามการด าเนินงาน 
DR จะส่งผลให้ กฟภ. ต้องรับภาระหลัก 2 ประการ คือ 1) กฟภ. มีหน่วยขายไฟที่ลดลงเนื่องจากการด าเนินงาน 
DR 2) กฟภ. จ าเป็นต้องส ารองจ่าย Incentive ให้ผู้เข้าร่วมมาตรการไปก่อน แล้วจึงรับคืนผ่านค่า Ft

ดังนั้นเพื่อลดทอนผลกระทบดังกล่าว PEA ควรมีทิศทางการพัฒนา DR ดังนี้

1. ถึงแม้การด าเนินงานด้าน DR จะส่งผลให้ กฟภ. อาจมีรายรับที่น้อยลง แต่ กฟภ. ก็ยังคงควรด าเนินงานด้าน 
DR อย่างน้อยที่สุดเพื่อหลีกเลี่ยงการที่ผู้ใช้ไฟฟ้าหรือผู้รวบรวมโหลดด าเนินงานด้าน DR แล้ว กฟภ. ไม่ทราบ
ข้อมูล หรือสูญเสียโอกาสทางธุรกิจไป

2. เพื่อให้การด าเนินงานด้าน DR นั้นเกิดประโยชน์กับ กฟภ. อย่างแท้จริง กฟภ. ควรสนับสนุนให้มีการ
ด าเนินงานด้าน DR มากกว่าที่รัฐก าหนด และ กฟภ. สามารถส่งสัญญาณ DR ของตนเองได้

3. กฟภ. ควรสนับสนุนให้มี Load aggregator ภาคเอกชน เพื่อที่ กฟภ. จะสามารถบริหารจัดการได้อย่าง
สะดวกรวดเร็ว ลดต้นทุนในการบริหารจัดการ (ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับรูปแบบการบริหารจัดการค่าด าเนินการในการ
เป็น Load aggregator ว่าส่วนที่จะต้องจ่ายให้กับ Load aggregator เอกชนนั้น หักออกจากส่วนที่ผู้ใช้
ไฟฟ้า/ผู้ลดโหลดจะได้รับหรือไม่ หรือว่าทาง กฟภ. เป็นผู้รับผิดชอบเอง)

Load Aggregator Management System (LAMS)
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การวิเคราะห์แนวทางการพัฒนา

Load Aggregator Management System (LAMS)

ผู้ส่งสัญญาณ DR ผู้ทีได้รับผลประโยชน์หลัก ผู้จ่าย Incentive ให้ผู้เข้าร่วมมาตรการ แหล่งที่มาของเงิน Incentive

EGAT
• ประเทศไทย
• EGAT

• EGAT จ่ายให้ PEA, MEA
• PEA, MEA จ่ายให้ ผู้เข้าร่วมมาตรการ

• ค่าไฟฟ้าผันแปร (Ft)

PEA
• ประเทศไทย
• PEA

• PEA จ่ายให้ผู้เข้าร่วมมาตรการ • ค่าไฟฟ้าผันแปร (Ft)
• อื่น ๆ

MEA
• ประเทศไทย
• MEA

• MEA จ่ายให้ผู้เข้าร่วมมาตรการ • ค่าไฟฟ้าผันแปร (Ft)
• อื่น ๆ

จากการวิเคราะห์รูปแบบธุรกิจที่กล่าวข้างต้น อาจท าให้มีผู้ที่มีสิทธิ์ในการส่งสัญญาณ DR ได้หลายราย โดยจากเดิมผู้ที่ส่งสัญญาณ 
DR เป็นหลักนั้นจะเป็น EGAT ซึ่งผู้ทีไ่ด้รับผลประโยชน์ทางตรงจะเป็น EGAT เท่านั้น (รายละเอียดดังหน้าถัดไป) 

ทั้งนี้เพื่อให้ PEA ได้รับประโยชน์ในการด าเนินงานด้าน DR ทาง PEA อาจจ าเป็นต้องท าหน้าที่เป็นผู้ส่งสัญญาณ DR ร่วมด้วย
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Peak ระบบ กฟภ. เกิดเวลา 
21.00 น. ขนาด 21,666 MW

ในกรณีที่ กฟผ. สั่งการ DR เพื่อลด 
Peak ของระบบจะพบว่า กฟผ. 

อาจจะสั่งการลดโหลดในช่วงเวลา 
20.30 น. หรือ 14.00 น. ซึ่ง Peak 

ของระบบ กฟภ. อยู่ในช่วง 21.00 น.

ดังนั้นเพื่อให้การด าเนินงาน DR เกิด
ประโยชน์สูงสุดสุดต่อการไฟฟ้าทั้ง 3 
แห่ง การด าเนินงานด้าน DR ควรมี
การหารือร่วมกันอย่างถี่ถ้วน และ

พิจารณา Peak ของการไฟฟ้าทั้ง 3 
แห่งในการด าเนินงานด้าน DR หรือ 
กฟภ. ควรมีการสั่งการด าเนินงาน

ด้าน DR ได้เอง
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ข้อมูลความต้องการไฟฟ้า Peak Day ของ กฟผ. ปี พ.ศ. 2563 (7 พฤษภาคม)

ข้อมูลความต้องไฟฟ้า Peak Day ของ กฟภ. ปี พ.ศ. 2562 (27 เมษายน)

Peak ระบบ กฟผ. เกิดเวลา 
20.30 น. ขนาด 30,966 MW

ก าลังไฟฟ้า ณ เวลา 14.00 น. 
ขนาด 30,609 MW

หมายเหตุ: ข้อมูลความต้องการไฟฟ้าของ กฟผ. 
และ กฟภ. ที่ใช้ในการวิเคราะห์เป็นข้อมูลในปีที่
แตกต่างกัน ดังนั้นเพ่ือให้ผลการวิเคราะห์มีความ
แม่นย ามากยิ่งขึ้นท าให้อาจจ าเป็นต้องมีการ
ปรับปรุงข้อมูลต่อไปในอนาคต
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การประมาณการความต้องการ DR ของการไฟฟ้า

ที่มา: การศึกษาแนวทางการด าเนินธุรกิจ ผู้รวบรวมโหลดและจัดสรรโหลด (Load Aggregator) ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, มหาวิทยาลัยเชียงใหม,่ 2563

จากตารางจะพบว่าประเทศไทยจะมีความต้องการ 
DR เฉลี่ยอยู่ที่ 343.36 MW ใน โดยจที่

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความต้องการ DR เฉลี่ย
สูงสุด (346.86 MW) และ ภาคใต้มีความต้องการ 

DR เฉลี่ย ต่ าสุด (147.29 MW)

*หมายเหตุ ทางจุฬาอยากขอยืนยันข้อมูลเดือน
กรกฎาคมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ปริมาณความต้องการ DR ในแต่ละภมูิภาค

จากข้อมูลความต้องการ DR และการวิเคราะห์รูปแบบ
ธุรกิจ อาจกล่าวไดว้่า กฟภ. สามารถด าเนินงานด้าน 
DR ได้ 3 ลักษณะ
1. กฟภ. ด าเนินงาน DR ในพื้นที่ และในปรมิาณ ที่ 

กฟผ. แจ้งเตือน
2. กฟภ. ด าเนินงานตามข้อที่ 1 และด าเนินงาน DR 

ในพื้นที่ที่มีความตอ้งการ DR สูงสุด
3. กฟภ. ด าเนินงานตามข้อที่ 1 และด าเนินงาน DR 

ในทุกๆ พื้นที่ตามสดัสว่นความต้องการ DR
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ปริมาณที่เกี่ยวข้อง

ตัวแปร/ปริมาณ สมมุติฐาน ที่มา
ปริมาณความต้องการ DR ประเทศ 343.36 MW

สมมุติให้มีการตอบสนองการด าเนินงาน 
50% ของปริมาณความต้องการ DR

การศึกษาแนวทางการด าเนินธุรกิจ ผู้
รวบรวมโหลดและจัดสรรโหลด (Load 
Aggregator) ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2563

การเพิ่มขึ้นของปริมาณความต้องการ DR ค่าเฉลี่ย Load Growth ทั่วประเทศ
4%

ข้อมูลส าคัญ กฟภ. ธันวาคม 2562

ระยะเวลาที่ต้องมีการท า DR อ้างอิงการท ามาตรการ ILP ทางเลือกที่ 3
(6 ชม./ครั้ง, 1 ครั้ง/วัน , 10 ครั้ง/เดือน , 
20 ครั้ง/ปี) คิดเป็น 1200 ชม./ปี

มาตรการความร่วมมือลดการใช้ไฟฟ้า 
(Demand Response) และ อัตรา
Demand Response, ส านักงาน
คณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน, 2559

ปริมาณหน่วยไฟฟา้ที่ลดลงจากการท า DR ประเทศ 412,032 MWh
ภาคกลาง 231.348 MWh
ภาคเหนือ 221,544 MWh
ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 416,232 MWh
ภาคใต้ 176.748 MWh

ผลคูณของปริมาณความต้องการ DR กับ
ระยะเวลาที่ต้องมีการท า DR
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ผลประโยชน์ที่ได้รับ

ประเภทผลประโยชน์ ผลประโยชน์ ที่มา
Capacity Cost เฉลี่ย ปี 2548 ต้นทุน
ระบบจ าหน่ายระดับแรงดัน 115/69 kV ถึง
ระดับแรงดนัต่ าของ กฟภ.

4,381 บาท/kW/ปี
(ประมาณเพิ่มขึ้นตามอัตราเงินเฟ้อ 3%)

ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการชะลอการลงทุน
คิดเป็น WACC% ของ Capacity Cost 
บาท/kW/ปี

โครงการพัฒนาโครงข่ายไฟฟา้อัจฉริยะ
(Smart Grid) ในพื้นที่เมืองพัทยา จังหวัด
ชลบุรี

Capacity Cost เฉลี่ย ปี 2548 ต้นทุน
ระบบผลิต และระบบส่ง

3,280 บาท/kW/ปี
(ประมาณเพิ่มขึ้นตามอัตราเงินเฟ้อ 3%)

ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการชะลอการลงทุน
คิดเป็น WACC% ของ Capacity Cost 
บาท/kW/ปี

โครงการพัฒนาโครงข่ายไฟฟา้อัจฉริยะ
(Smart Grid) ในพื้นที่เมืองพัทยา จังหวัด
ชลบุรี

ลดความเสียหายเนื่องจากไฟฟ้าดับ มูลค่าความเสียหายจากไฟฟ้าดับ 1 นาที
12.38 บาท/kW

กฟภ.
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ต้นทุนในการด าเนินงาน

ประเภทต้นทุน ต้นทุน ที่มา
DR System ประมาณ 40 ล้านบาท จากการหารือร่วมกับ Vendor

ผลตอบแทนแก่ผู้ใช้ไฟฟ้า 418.25 บาท/kW/ปี

60% ของเงินชดเชยสูงสุดที่สามารถจ่ายได้

มาตรการความร่วมมือการลดการใช้ไฟฟ้า 
(Demand Response) และอัตรา 
Demand Response

ผลตอบแทนแก่ Load Aggregator 418.25 บาท/kW/ปี

60% ของเงินชดเชยสูงสุดที่สามารถจ่ายได้

มาตรการความร่วมมือการลดการใช้ไฟฟ้า 
(Demand Response) และอัตรา 
Demand Response
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แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

ศึกษารูปแบบการด าเนินงานด้าน DR ที่
เหมาะสมกับ กฟภ.

ศึกษาขอ้ก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง
กับการเชื่อมต่อของ Load Aggregator 
เอกชน

ผลักดันให้มีการออกแบบมาตรการ DR ที่
เหมาะสมกับ กฟภ. 

จัดท าโครงการน าร่องและเปิดให้
ภาคเอกชนเปน็ Load Aggregator

เปิดให้ผู้ใช้ไฟฟ้าเขา้ร่วมมาตรการ DR ที่มี 
กฟภ. เป็นผู้ส่งสัญญาณ DR

รูปแบบที่ 1 PEA ต้องการด าเนินงานมากกว่านโยบายของรัฐ , ต้องการส่ง
สัญญาณ DR เอง และต้องการให้มี Load Aggregator เอกชน

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับมาตรการ 

DR ที่เหมาะสมกับ กฟภ.
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับข้อก าหนด/

กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการเชื่อมต่อ
ของ Load Aggregator เอกชน

ผลักดันให้มีกาออกขอ้ก าหนด/กฎระเบียบ
ที่เกี่ยวข้องกบัการเชื่อมต่อของ Load 
Aggregator เอกชน

Outcome
• หน่วยงานที่เกี่ยวข้องมกีารออก

มาตรการ DR ที่เหมาะสมกับ กฟภ.
• โครงการน าร่อง DR ที่มี กฟภ. เป็นผู้

ส่งสัญญาณ DR
• หน่วยงานที่เกี่ยวข้องมกีารออก

ข้อก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกบั
การเชื่อมต่อของ Load Aggregator 
เอกชน

Outcome
• เกิดธุรกิจ DR ที่มี กฟภ. เป็นผู้ส่ง

สัญญาณ
• ภาคเอกชนเริ่มมีบทบาทในการท า

หน้าที่เป็น Load Aggregator เอกชน
มากยิ่งขึน้
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Load Aggregator Management System (LAMS)

แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

ศึกษารูปแบบการด าเนินงานด้าน DR ที่
เหมาะสมกับ กฟภ. ผลักดันให้มีการออกแบบมาตรการ DR ที่

เหมาะสมกับ กฟภ. 

เปิดให้ผู้ใช้ไฟฟ้าเขา้ร่วมมาตรการ DR ที่มี 
กฟภ. เป็นผู้ส่งสัญญาณ DR

รูปแบบที่ 2 PEA ต้องการด าเนินงานมากกว่านโยบายของรัฐ , ต้องการส่ง
สัญญาณ DR เอง แต่ไม่ต้องการให้มี Load Aggregator เอกชน

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับมาตรการ 

DR ที่เหมาะสมกับ กฟภ

Outcome
• หน่วยงานที่เกี่ยวข้องมกีารออก

มาตรการ DR ที่เหมาะสมกับ กฟภ.
• โครงการน าร่อง DR ที่มี กฟภ. เป็นผู้

ส่งสัญญาณ DR

Outcome
• ภาคเอกชนเริ่มมีบทบาทในการท า

หน้าที่เป็น Load Aggregator เอกชน
มากยิ่งขึน้
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แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

ศึกษาขอ้ก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง
กับการเชื่อมต่อของ Load Aggregator 
เอกชน

จัดท าโครงการน าร่องและเปิดให้
ภาคเอกชนเปน็ Load Aggregator

รูปแบบที่ 3 PEA ต้องการด าเนินงานมากกว่านโยบายของรัฐ , ไม่ต้องการส่ง
สัญญาณ DR เอง แต่ต้องการให้มี Load Aggregator เอกชน

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับข้อก าหนด/

กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการเชื่อมต่อ
ของ Load Aggregator เอกชน

ผลักดันให้มีกาออกขอ้ก าหนด/กฎระเบียบ
ที่เกี่ยวข้องกบัการเชื่อมต่อของ Load 
Aggregator เอกชน

Outcome
• หน่วยงานที่เกี่ยวข้องมกีารออก

ข้อก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกบั
การเชื่อมต่อของ Load Aggregator 
เอกชน

Outcome
• ภาคเอกชนเริ่มมีบทบาทในการท า

หน้าที่เป็น Load Aggregator เอกชน
มากยิ่งขึน้

การด าเนินงาน DR ให้มากกว่านโยบายของรัฐ โดนที่ กฟภ. ไม่ส่งสัญญาณเองอาจท าได้ยากเนื่องจาก PEA ต้องรอรับสัญญาณ DR กับ กฟผ. (จะเดินการ DR ได้มากหรือ
น้อยนั้นจะขึ้นกับ กฟผ. เป็นหลัก)
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แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

รูปแบบที่ 4 PEA ต้องการด าเนินงานมากกว่านโยบายของรัฐ , ไม่ต้องการส่ง
สัญญาณ DR เอง และไม่ต้องการให้มี Load Aggregator เอกชน

Outcome
• กฟภ. มีการด าเนินงานด้าน DR โดยรอรับสัญญาณจาก กฟผ. เป็นหลัก

การด าเนินงาน DR ให้มากกว่านโยบายของรัฐ โดนที่ กฟภ. ไม่ส่งสัญญาณเองอาจท าได้ยากเนื่องจาก PEA ต้องรอรับสัญญาณ DR กับ กฟผ. (จะเดินการ DR ได้มากหรือ
น้อยนั้นจะขึ้นกับ กฟผ. เป็นหลัก)

พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

รูปแบบที่ 5
PEA ไม่ต้องการด าเนินงานมากกว่านโยบายของรัฐ

กฟภ. มุ่งเน้นการพัฒนาตามโครงการที่ทางภาคนโยบายน าเสนอ

Outcome
• กฟภ. มีการด าเนินงานด้าน DR โดยรอรับสัญญาณจาก กฟผ. เป็นหลัก
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
• กฟภ. ควรพิจารณาถึงการด าเนินงานด้าน Demand Response ในการวางแผนพัฒนาระบบจ าหน่ายไฟฟ้า

เมื่อมาตรการ Demand Response ถูกน ามาใช้งานจริง เพื่อที่จะท าให้เกิดประโยชน์กับ กฟภ. อย่างสูงสุด
• การพัฒนาเทคโนโลยีในการตรวจวัด ควบคุม และเทคโนโลยีด้านการสื่อสารจะท าให้การด าเนินงานด้าน 

Demand Response มีมิติมากขึ้น และสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น
• ในด้านการควบคุมการใช้พลังงานไฟฟ้าในภาพรวมการใช้งาน Demand Response รูปแบบ Price-based 

จะมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยเฉพาะด้านการลด Peak ของระบบ ซึ่งมาตรการแบบ Price-based จะช่วยให้
ผู้ใช้ไฟฟ้าพยายามควบคุมการใช้ไฟฟ้าของตนเองให้เหมาะสมและไม่มีค่าที่สูงมากในช่วง Peak

• ในด้านการด าเนินการระบบโครงข่ายให้มีประสิทธิภาพ หรือด้านความมั่นคง กฟภ. ควรมีการเรียกใช้งาน 
Demand Response แบบ Incentive-based ซึ่งจะท าให้ผู้ใช้ไฟฟ้ามีการตอบสนองกับสถานการณ์ที่
จ าเป็นจริง ๆ ต่อระบบไฟฟ้า 

• ในกรณีที่ กฟภ. ต้องการด าเนินงานด้าน Demand Response เอง กฟภ. ควรมีการก าหนด Incentive ที่
จะจ่ายให้แก่ผู้เข้าร่วมมาตรการอย่างเหมาะสมเพื่อให้การด าเนินงานด้าน Demand Response เกิด
ประโยชน์ต่อ กฟภ. ได้

60
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ภาพรวมการพัฒนา
• โครงสร้างการซื้อขายไฟฟ้าและโครงสร้างการซื้อขายพลังงานมีแนวโน้มที่จะเปลี่ยนเป็นรูปแบบ 

Decentralized มากขึ้น ซึ่งท าให้เกิดผู้ใช้ไฟฟ้าที่มีการผลิตไฟฟ้าใช้เอง (Prosumer) ในระบบ
โครงข่ายมากขึ้น

• การที่เกิด Prosumer ในระบบโครงข่ายนั้นอาจส่งผลกระทบโดยตรงกับ กฟภ. 2 ด้าน คือ
• กรณีที่ Prosumer ผลิตไฟฟ้าใช้เอง 
• กรณีที่ Prosumer มีการซื้อขายไฟฟ้าส่วนเกินที่ผลิตได้ผ่าน ETP (ของภาคเอกชน หรือ ของการไฟฟ้า)

ทั้ง 2 ด้านนี้จะส่งผลให้ กฟภ. มีหน่วยขายไฟฟ้าที่ลดลง

National Energy Trading Platform (NETP) / Energy Trading Platform (ETP)

• การที่ Prosumer ที่ผลิตไฟฟ้าใช้เอง และมีการซื้อขาย
ไฟฟ้าผ่าน ETP นั้นอาจส่งผลให้รายได้ของการไฟฟ้าลดลง 
หรือส่งผลให้ค่าไฟฟ้าส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้าทั่วไปสูงขึ้นได้ 

• ดังนั้น เพื่อหลีกเล่ียงผลกระทบดังกล่าวให้มากที่สุด การ
ไฟฟ้าควรมีการเตรียมความพร้อมในกรณีที่ Prosumer อาจ
มีการซื้อขายไฟฟ้ากันเองมากยิ่งขึ้น
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จากการศึกษาจะพบว่าในหลาย ๆ ประเทศได้เริ่มมีการศึกษาพัฒนาโครงการที่เกี่ยวข้องกับ ETP โดยจะมีการพัฒนาตั้งแต่
ระดับชุมชน ระดับไมโครกริด ระดับภูมิภาค หรือระดับประเทศ

62

ภาพรวมการพัฒนา

ที่มา : Review of Existing Peer-to-Peer Energy Trading Projects, Chenghua Zhang, et al., 2017

การศึกษาจะมีหลายลักษณะ เช่น
• ศึกษาธุรกิจ P2P ETP
• ศึกษาเครื่อข่ายพลังงาน และ 

ICT บนพื้นฐาน Cloud-
based Platform

• ศึกษาระบบควบคุม

National Energy Trading Platform (NETP) / Energy Trading Platform (ETP)
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ภาพรวมการพฒันา PEA smart grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

•การพัฒนาด้าน ETP 
ถูกพัฒนาในลักษณะ
ของโครงการน าร่อง
ในหลาย ๆ ประเทศ 
อย่างไรก็ตามจะ
พบว่าการพัฒนา 
ETP ต่าง ๆ นั้นจะ
เป็นการศึกษาเพื่อให้
ระบบโครงข่าย
สามารถรองรับ ETP 
ที่จะเกิดขึ้นจริงใน
อนาคตได้

• ไม่ได้กล่าวถึง ETP • ไม่ได้กล่าวถึง ETP • ควรมีการวิเคราะห์ถึงแนวโน้มของ
รูปแบบธุรกิจ ETP ที่ PEA ควร
พัฒนา

• ควรมีการวิเคราะห์ถึงพื้นที่ที่ควรมี
การพัฒนา ETP และกลุ่มลูกค้าที
จะเข้าร่วม ETP 

• ควรมีการค านึงถึงช่วงเวลาที่ PEA 
ควรจะเริ่มพัฒนาเทคโนโลยี ETP

แนวทางการพัฒนา

National Energy Trading Platform (NETP) / Energy Trading Platform (ETP)
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แนวทางการพัฒนา
เป้าหมายการพัฒนา

วิธีการศึกษา ขอรับข้อมูล
แผนเดิมของ กฟภ.

ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของ
ทาง จุฬาฯ

- • ควรมีการวิเคราะห์ถึงแนวโนม้
ของรูปแบบธุรกิจ ETP ที่ PEA 
ควรพัฒนา

• ควรมีการวิเคราะห์ถงึพืน้ที่ที่
ควรมีการพัฒนา ETP และ
กลุ่มลูกค้าทีจะเข้าร่วม ETP 

• ควรมีการค านึงถึงช่วงเวลาที่ 
PEA ควรจะมีการเริ่มพัฒนา
เทคโนโลยี ETP

• พิจารณาถึงรูปแบบธุรกิจที่เกี่ยวขอ้งกับ 
ETP ของ กฟภ.
• พิจารณาก าหนดเกณฑ์ในการด าเนินงาน

ด้าน ETP เช่น ในพื้นที่ที่มีการผลิตไฟฟ้า
สูง ในพื้นที่เมืองใหญ่ ในพื้นที่ที่มีการติดต้ัง
สมาร์ทมิเตอร์อยู่แล้ว หรือร่วมมือ
ด าเนินงานกับหมู่บ้าน/พื้นที่อัจฉริยะ เป็น
ต้น
• วิเคราะห์ถึงกลุ่มลูกค้าที่จะเข้าร่วม ETP 

และเวลาที่เหมาะสมที่ กฟภ. ควรมีความ
พร้อมด้าน ETP
• เปรียบเทียบรายได้ที่ PEA ได้รับในกรณีที่ 

PEA ด าเนินการด้าน ETP และ ไม่
ด าเนินการด้าน ETP 

• ประมาณการต้นทุนในการ
ด าเนินงานด้าน ETP
• ร้อยละของก าไรที่คาดหวังจากการ

ด าเนินงาน 
• อัตรารับซื้อไฟฟ้า และปริมาณซื้อ

ไฟฟ้าต่าง ๆ ในกรณีที่มีและไม่มี 
ETP (กฟภ. ไม่มีข้อมูล)
• ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับค่าไฟฟ้าเฉลี่ย 

(เช่น ต้นทุนในการด าเนนิการ หน่วย
ขายไฟฟ้า เป็นต้น)

National Energy Trading Platform (NETP) / Energy Trading Platform (ETP)
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การวิเคราะห์รูปแบบธุรกิจ ETP
ในเบื้องต้นอาจแบ่งรูปแบบธรุกิจ ETP ได้ 4 รูปแบบอย่างง่าย ดังนี้

เพื่อลดทอนผลของหน่วยขายไฟที่ลดลงของ PEA รวมถึงเพื่อสร้างโอกาสในการท าธุรกิจใหม่ PEA ควรมี
ทิศทางการพัฒนา ETP ดังนี้
1. หลีกเล่ียงรูปแบบธุรกิจที่ PEA จะไม่มีส่วนร่วม (รูปแบบที่ 4) กล่าวคือ PEA ควรมีบทบาทเป็น 

Market  Operator หรือผู้ให้บริการระบบโครงข่ายเป็นอย่างน้อย ในระยะสั้นและระยะยาว
2. PEA ควรผลักดันให้เกิดธุรกิจรูปแบบที่ 1 ก่อน (PEA เป็น Market Operator และเป็นผู้

ให้บริการระบบโครงข่าย) เนื่องจากปัจจุบนั PEA เป็นระบบโครงข่ายหลักของประเทศไทย 
รวมถึงเพื่อไม่ให้เสียโอกาสที่จะเป็น Market Operator และเป็นเจ้าของระบบโครงข่าย ETP ใน
อนาคต

รูปแบบที่ ผู้ควบคุมตลาด (Market Operator) ระบบโครงข่ายที่มีการซ้ือขายผ่าน ETP

1 PEA (ก่อน) PEA (ก่อน)

2 PEA (ก่อน) เอกชน

3 เอกชน PEA (ก่อน)

4 เอกชน เอกชน
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การวิเคราะห์พื้นที่การพัฒนา ETP

ภาค ก าลังผลิตติดตั้ง (MW) ปริมาณขายตามสญัญา (MW)

ภาคเหนือ 59.71 56.72

ภาคใต้ 41.87 41.87

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 442.69 421.10

ภาคกลาง 833.92 805.52

ภาคตะวันตก 454.73 445.45

ภาคตะวันออก 460.61 457.93

รวม 2,293.53 2,228.59

ข้อมูล VSPP Solar ที่มีสถานะ COD แล้วที่เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายของ กฟภ.

1
3
2

4
6
5

เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศที่มีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้างสูง ดังนั้นเทคโนโลยี ETP ที่
มีแนวโน้มจะเติบโตในกลุ่ม Prosumer จึงเหมาะสมที่จะพัฒนาในพื้นที่ที่มีผู้ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์สูง

จากข้อมูลก าลังผลิตติดตั้ง อาจกล่าวได้
ว่าในพื้นที่ที่เหมาะแก่การพัฒนาเทคโนโลยี ETP 
สามารถเรียงล าดับได้ ดังนี้
1. ภาคกลาง
2. ภาคตะวันออก
3. ภาคตะวันตก
4. ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื
5. ภาคเหนือ
6. ภาคใต้

ทั้งนี้เนื่องจากการใช้งานเทคโนโลยี ETP จ าเป็นต้องมีการใช้งาน Smart Meter หรืออุปกรณ์ที่สามารถวัดค่าก าลังไฟฟ้าที่
ซื้อขายได้ ดังนั้นเพื่อให้สามารถพัฒนาเทคโนโลยีได้อย่างคุ้มทุน และไม่จ าเป็นต้องมีการลงทุนเพิ่มเติม การพัฒนาเทคโนโลยี 
ETP จึงพัฒนาควบคู่ไปกับบริเวณที่มีการพัฒนา Smart Meter (เช่น พื้นที่เมืองใหญ)่

National Energy Trading Platform (NETP) / Energy Trading Platform (ETP)
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กฟภ. สามารถหลีกเลี่ยงการเกิด ETP ในอนาคต
เนื่องจาก LCOE ของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์มีค่าที่ถูกได้ โดยท าการผลักดันให้ กฟภ.
สามารถรับซื้อไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน

แสงอาทิตย์ในปริมาณที่มากขึ้น (หากรับในอัตราที่สูงจะ
ท าให้แนวโนม้การเกิด ETP ลดลง)

ผู้ที่มีแนวโน้มจะท าการซื้อขายไฟฟ้าผ่าน ETP มีแนวโน้มเป็นกลุ่ม Prosumer ที่มี
การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ประเภทโซล่าร์โดยอาจเป็นกลุ่ม
ลูกค้าประเภทครัวเรือน หรือ โรงงาน ก็ได้ โดยจากข้อมูลจะพบว่าในปัจจุบันราคา
ต้นทุนของโรงไฟฟา้เหล่านี้มีแนวโนม้ที่จะต่ ากว่าราคาขายไฟฟ้าเฉลี่ย ของ กฟภ. 

แล้ว และมีแนวโน้มที่จะลดลงต่อไปอีกในอนาคต ซึ่งจะส่งผลให้ในอนาคตมีแนวโนม้
ท่ีจะมี Prosumer ซื้อขายไฟฟ้าผ่าน ETP มากยิ่งขึ้น 67

การวิเคราะห์แนวโน้มการเกิด ETP ในระบบโครงข่าย
ต้นทุนระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานจากพลงังานแสงอาทิตย์ (จากสภาอุตสาหกรรม

แห่งประเทศไทยปี พ.ศ. 2561) 
Capital 

Expenditures
(THB/W)

Operating 
Expenditure
(THB/kWh)

LCOE
(THB/kWh)

โซล่าร์ฟารม์ (< 5MW) 27.36 0.55 2.6540

Utility Solar Farm (> 50MW) 27.36 0.30 2.2983

โซล่าร์รูฟทอ็ป (ครัวเรือน) 50.00 0.00 3.4208

โซล่าร์รูปท็อป (โรงงาน 1 MW) 27.36 0.55 2.6540

โซล่าร์ลอยน้ า 31.36 0.50 2.8565

พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2562
ราคาขายไฟฟ้าเฉลี่ย ของ กฟภ (บาท/หน่วย) 3.5667 3.6153
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ประมาณการราคา LCOE ของระบบแผลิตไฟฟ้าจากพพลังงาน
แสงอาทิตย์ และค่าไฟฟ้าเฉลี่ย

โซล่าร์ฟาร์ม (< 5MW) Utility Solar Farm (> 50MW)

โซล่าร์รูฟท็อป (ครัวเรือน) โซล่าร์รูปท็อป (โรงงาน 1 MW)

โซล่าร์ลอยน้ า ค่าไฟเฉลี่ย

หมายเหต:ุ สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยมีการประมาณราคาระบบผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานแสงอาทิตย์ในหน่วย บาท/กิโลวัตต์ ตั้งแต่ปี พ.ศ.2561 - 2578
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ปริมาณที่เกี่ยวข้อง

ตัวแปร/ปริมาณ สมมุติฐาน ที่มา
ปริมาณผู้ผลิตไฟฟ้า Solar ในระบบ
โครงข่ายของ PEA

2,228.59 MW ในปี พ.ศ. 2563 ตามข้อมูล 
VSPP Solar ที่มีสถานะ COD แล้วที่
เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายของ กฟภ.

ระบบฐานข้อมูล SPP/VSPP, ส านักงาน
คณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน (สกพ.)

อัตราการเติบโตของผู้ผลิตไฟฟ้า Solar ใน
ระบบโครงข่ายของ กฟภ.

9.04% ต่อปี ตามค่าเฉลี่ยการเติบโตของ 
Solar ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2563 – 2580

PDP2018

ปริมาณผู้ผลิตไฟฟ้าที่มีการซื้อขายผ่าน
ระบบ ETP

50% ของปริมาณผู้ผลิตไฟฟ้า Solar ใน
ระบบโครงข่ายของ PEA

1,114.30 MW ในปี พ.ศ.2563

คณะที่ปรึกษา

Dependable Capacity ของโรงไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์

42% PDP2018

หน่วยซือ้-ขายไฟ ใน ETP 4,099,733 MWh ในปี พ.ศ. 2563 ผลคูณของ ปริมาณผู้ผลิตไฟฟ้าที่มีการซื้อ
ขายผ่าน ETP กับ Dependable Capacity 
และจ านวนชั่วโมงใน 1 ปี
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ผลประโยชน์ที่ได้รับ

ประเภทผลประโยชน์ ผลประโยชน์ ที่มา
Wheeling Charge ผ่านระบบจ าหน่าย ไม่พิจารณาในการวิเคราะห์ทางด้าน

เศรษฐศาสตร์ เนื่องต้นทุนด้านค่าบริการ
ระบบโครงข่ายการไฟฟ้าจะเรียกเก็บคืนได้
เสมอ (ไม่ว่าจะผ่านโครงสร้างค่าไฟฟ้าฐาน 
หรือผ่าน Wheeling Charge) ท าให้ในกรณี
ที่การไฟฟ้าด าเนินกิจการ ETP และไม่
ด าเนิน ETP จะไม่เกิดผลประโยชน์หรือ
ผลเสียในด้านนี้

ผลก าไรจากการให้บริการ และด าเนินการ
เป็น MO

ร้อยละของอัตราค่าไฟฟ้าขายปลีกเฉลี่ย คณะที่ปรึกษา

National Energy Trading Platform (NETP) / Energy Trading Platform (ETP)
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ต้นทุนในการด าเนินงาน

ประเภทต้นทุน ต้นทุน ที่มา
ETP System ประมาณ 50 ล้านบาท จากการหารือร่วมกับ Vendor

National Energy Trading Platform (NETP) / Energy Trading Platform (ETP)
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เตรียมพร้อมเป็น MO และผู้ให้บริการ
ระบบโครงข่ายส าหรับกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้าบ้าน
อยู่อาศัย
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National Energy Trading Platform (NETP) / Energy Trading Platform (ETP)

แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

เตรียมพร้อมเป็น MO และผู้ให้บริการ
ระบบโครงข่ายส าหรับกลุ่ม C&I

เตรียมการในกรณภีาครัฐมีนโยบายเปดิให้
ภาคเอกชนเข้าร่วมเปน็ MO

เปิดบริการ ETP ส าหรับกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้า
บ้านอยู่อาศัย

รูปแบบที่ 1
PEA เป็น MO และเป็นผู้ให้บริการระบบโครงข่าย

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการท าธุรกจิ 

Market Operator และการเป็นผู้
ให้บริการระบบโครข่าย ส าหรับกลุ่ม
C&I

Outcome
• ETP ในกลุ่ม C&I
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการท า

ธุรกิจ Market Operator และการ
เป็นผู้ให้บริการระบบโครข่าย ส าหรับ
กลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้าบ้านอยู่อาศัย

Outcome
• ETP ในกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้าบ้านอยู่อาศัย
• ความพร้อมในกรณีที่เอกชนจะเข้าร่วม

เป็น MO

เปิดบริการ ETP ส าหรับกลุ่ม C&I
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เตรียมพร้อมเป็น MO และผู้ให้บริการ
ระบบโครงข่ายส าหรับกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้าบ้าน
อยู่อาศัย
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National Energy Trading Platform (NETP) / Energy Trading Platform (ETP)

แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

เตรียมพร้อมเป็น MO ส าหรับกลุ่ม C&I

เปิดบริการ ETP ส าหรับกลุ่ม ผู้ใช้ไฟฟ้า
บ้านอยู่อาศัย โดยอนุญาตให้ภาคเอกชนมี
ระบบโครงข่ายเป็นของตนเอง (เช่น ใน
หมู่บ้าน)

รูปแบบที่ 2
PEA เป็น MO และ ไม่เป็นผู้ให้บริการระบบโครงข่าย

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการท าธุรกจิ 

Market Operator ส าหรับกลุ่ม C&I

Outcome
• ETP ในกลุ่ม C&I
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการท า

ธุรกิจ Market Operator ส าหรับกลุ่ม
ผู้ใช้ไฟฟ้าบ้านอยู่อาศัย
• ภาคเอกชนเริ่มมีระบบโครงขา่ยของ

ตนเองในพื้นที่ที่มีลูกค้า  C&I

Outcome
• ETP ในกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้าบ้านอยู่อาศัย
• ภาคเอกชนเริ่มมีระบบโครงขา่ยของ

ตนเองในพื้นที่บ้านอยูอ่าศัย

เปิดบริการ ETP ส าหรับกลุ่ม C&I โดย
อนุญาติใหภ้าคเอกชนมีระบบโครงขา่ย
เป็นของตนเอง (เช่น ในนิคมอุตสาหกรรม)
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เตรียมพร้อมเป็น MO และผู้ให้บริการ
ระบบโครงข่ายส าหรับกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้าบ้าน
อยู่อาศัย
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National Energy Trading Platform (NETP) / Energy Trading Platform (ETP)

แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

เตรียมพร้อมเป็นผู้ใหบ้ริการระบบโครงขา่ย
ส าหรับกลุ่ม C&I

เปิดบริการ ETP ส าหรับกลุ่ม ผู้ใช้ไฟฟ้า
บ้านอยู่อาศัย

รูปแบบที่ 3
PEA เป็นผู้ให้บริการระบบโครงข่าย

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการท าธุรกจิ 

เป็นผู้ให้บริการระบบโครข่ายส าหรับ
กลุ่ม C&I

Outcome
• ETP ในกลุ่ม C&I
• เกิดธุรกิจ MO ภาคเอกชน
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการท า

ธุรกิจเป็นผู้ใหบ้ริการระบบโครข่าย
ส าหรับกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้าบ้านอยู่อาศัย

Outcome
• ETP ในกลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้าบ้านอยู่อาศัย

เปิดบริการ ETP ส าหรับกลุ่ม C&I

ผลักดันให้มีการออกนโยบายใหภ้าคเอกชน
เตรียมความพร้อมในการเป็น MO

พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

รูปแบบที่ 4
PEA ไม่เป็น MO และไม่เป็นผู้ให้บริการระบบโครงข่าย

ไม่จ าเป็นต้องมีการด าเนินงานด้าน NETP/ETP
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แผนการพัฒนา 
จากแผนการพัฒนาในแต่ละช่วงปีต่าง ๆ นั้นจะพบว่ามีขั้นตอนการเตรียมความพร้อมของ PEA ทั้งในส่วนการเป็นผู้ควบคุม
ตลาด และผู้ให้บริการระบบโครงข่าย ทั้งนี้การเตรียมความพร้อมเป็นผู้ควบคุมตลาด (Market Operator) หรือ ผู้ให้บริการ
ระบบโครงข่าย อาจประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้

National Energy Trading Platform (NETP) / Energy Trading Platform (ETP)

ผู้ควบคุมตลาด (Market Operator) ผู้ให้บริการระบบโครงข่าย

• ศึกษากลไกการซื้อขายไฟฟ้า ETP รูปแบบต่าง ๆ • เตรียมความพร้อมระบบโครงข่ายให้สามารถรองรับการซื้อขาย
ไฟฟ้าผ่าน ETP (เช่น ติดต้ังระบบ Monitoring เป็นต้น)

• ศึกษากลไกการเรียกเก็บค่าบริการระบบโครงข่ายไฟฟ้า 
(Wheeling Charge)

• ศึกษากลไกการเรียกเก็บค่าบริการระบบโครงข่ายไฟฟ้า 
(Wheeling Charge) และจัดท าต้นทุนค่าบริการระบบโครงข่าย

• พัฒนากลไกการซื้อขายไฟฟ้า ETP ที่สามารถใช้ได้กับระบบ
โครงข่ายของ PEA/เอกชน • จัดท า Grid Code ส าหรับผู้ที่ต้องการซื้อขายไฟฟ้าผ่าน ETP

• จัดท าโครงการน าร่อง ETP ส าหรับเตรียมพร้อมเป็น 
Market Operator ผ่านระบบโครงข่ายของ PEA

• อื่น ๆ

• จัดท ากฏระเบียบที่เกี่ยวข้องกับตลาด และการเรียกเก็บ
ค่าบริการระบบโครงข่ายไฟฟ้า (Wheeling Charge)

• อื่น ๆ
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เป้าหมายตามแผน TIEB กรณี 
Base case คาดว่าจะมี xEV ราว 
4 แสนคันในปี ค.ศ. 2039
TIEB คือ แผนบูรณาการพลังงานระยะยาว 
LDV คือ รถยนต์ขนาดเล็ก (Light duty vehicle) หมายถึง 
รถยนต์นั่ง (รถเก๋ง) รถตู้ รถโดยสารและรถบรรทุกที่มี
น้ าหนักรถรวมน้ าหนักบรรทุกไม่เกิน 3.5 ตัน
ที่มา: ข้อมูลสถิติจากกรมการขนส่งทางบก, การวิเคราะห์
จากสถาบันวิจัยพลังงาน

xEV
4 แสนคัน

EV Charging Management System

ภาพรวมการพัฒนาในต่างประเทศ

ที่มา: TIEB, 2018

ที่มา: IEA, Global EV outlook, 2020

เป้าหมายตาม IEA คาดว่าจะมี EV 
ราว 1.2 ล้านคันในปี ค.ศ. 2036
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Trend
PEA smart grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

• ตามแผน TIEB กรณี 
Base case คาดว่าจะมี 
EV 400,000 คัน ในปี
ค.ศ. 2039 (พ.ศ.2582)
• IEA คาดว่ามี EV 1.2 

ล้านคัน ในปี ค.ศ. 2036 
(พ.ศ. 2579)

• มีการวิเคราะห์เกี่ยวกับ EV 
แต่ยังไม่ได้กล่าวรายละเอียด
เรื่อง Charging 
Management System
(Appendix p.39) และยังไม่
มีการประเมินปริมาณ EV ที่
จะเข้ามาในระบบ
• ยังไม่ได้มีการวิเคราะห์

ผลกระทบจาก EV ที่เกิด
ขึ้นกับ load profile 
• มีการพิจารณาการติดต้ัง EV 

charging station ควบคู่กับ 
AMI

• โครงการพัฒนาโครงข่ายให้มีความทันสมัย
รองรับเทคโนโลยีระบบไฟฟ้าในอนาคต 
(แผน 20ปี)

- ระยะที่ 1 (พ.ศ. 2566-2570)
มีระบบบริหารการชาร์ตรถยนต์ไฟฟ้า (EV 
Charging Management System) ใน 4 
ภาค, ครอบคลุมการไฟฟ้าจุดรวมงาน 
ส านักงานการไฟฟ้าเขต และส านักงานใหญ่
- ระยะที่ 2 (พ.ศ. 2571-2580)
มีระบบบริหารการชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า (EV 
Charging Management System) 
ครอบคลุมทั่วทุกจังหวัดในประเทศไทย

• การพิจารณาและวิเคราะห์ถึงผลกระทบ
ต่อโครงข่ายไฟฟ้าที่เกิดจากการประจุ
ไฟฟ้าของ EV ยังไม่ครอบคลุมและจ ากัด
PEA ควรพิจารณารูปแบบการชาร์จ EV 
ให้ส่งผลกระทบต่อระบบไฟฟ้าน้อยลง

• วิเคราะห์รายละเอียดเพิ่มเติมเรื่อง
Charging Station และ Management 
System  

• มีโครงการน าร่องด้าน EV Charging 
management system และ เปิดให้
เอกชนมีส่วนร่วมในตลาด EV charging 
station (ตามแผน GM)  

• ควรมีการติดต้ัง EV Charging 
Management System เร็วขึ้นเพ่ือให้
สอดคล้องกับเทคโนโลยีอื่น ๆ เช่น ESS, 
DERMS และจ านวน EV ที่เพิ่มขึ้น  

EV Charging Management System

แนวทางการพัฒนา
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เป้าหมายการพัฒนา
วิธีการศึกษา การขอรับข้อมูล

แผนเดิมของ กฟภ. ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของทาง จุฬาฯ
• โครงการพัฒนาโครงข่ายให้มีความทันสมัย

รองรับเทคโนโลยีระบบไฟฟ้าในอนาคต 
(แผน 20ปี)

- ระยะที่ 1 (พ.ศ. 2566-2570)
มีระบบบริหารการชาร์ตรถยนต์ไฟฟ้า (EV 
Charging Management System) ใน 4 
ภาค, ครอบคลุมการไฟฟ้าจุดรวมงาน 
ส านักงานการไฟฟ้าเขต และส านักงานใหญ่
- ระยะที่ 2 (พ.ศ. 2571-2580)
มีระบบบริหารการชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า (EV 
Charging Management System) 
ครอบคลุมทั่วทุกจังหวัดในประเทศไทย
• มีการวิเคราะห์เกี่ยวกับ EV แต่ยังไม่ได้

กล่าวรายละเอียดเรื่อง Charging
Management System (Appendix 
p.39) มีการพิจารณาการติดต้ัง EV 
charging station ควบคู่กับ AMI
• ยังไม่ได้มีการวิเคราะห์ผลกระทบจาก EV 

• การพิจารณาและวิเคราะห์ถึงผลกระทบต่อ
โครงข่ายไฟฟ้าที่เกดิจากการประจุไฟฟ้าของ 
EV ยังไม่ครอบคลุมและจ ากัด PEA ควร
พิจารณารูปแบบการชารจ์ EV ให้ส่งผล
กระทบต่อระบบไฟฟ้าน้อยลง

• วิเคราะห์รายละเอียดเพิ่มเติมเรื่อง Charging 
Station และ Management System  

• ควรมีการศกึษาและค านวณอัตราค่าไฟฟ้า
ส าหรับ EV ที่เหมาะสม

• มีโครงการน าร่องด้าน EV Charging 
management system และ เปิดให้เอกชนมี
ส่วนร่วมในตลาด EV charging station (ตาม
แผน GM)  

• ศึกษาพื้นที่การติดต้ัง EV 
Charging station ในแต่
ละภาคโดยเริ่มจากเมอืง
ใหญ่ประจ าภาคกอ่น และ
พิจารณาความสัมพันธ์ของ
การด าเนินการ AMI กับ  
EV charging station 

• ศึกษาระยะเวลาที่ควร
ด าเนินการ EV charging 
station โดยพิจารณา 
แนวโน้มต้นทุนของ EV 
charging station, EV 
Charging Management 
System 

• ข้อมูล EV Charging 
station ในระบบของ 
PEA ณ ปัจจุบัน เช่น 
ต้นทุน, specs, 
รูปแบบการ
Charge/Discharge 
เป็นต้น

• ข้อมูลระบบไฟฟ้า 
และความต้องการใช้
ไฟฟ้าของ PEA ราย
ประเทศและรายภาค 
(ข้อมูลนี้ใช้ร่วมกับ
การศึกษาอื่น ๆ ได้)

EV Charging Management System

แนวทางการพัฒนา
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Diagram od the charging management system

ที่มา : Juan Martínez-Lao, Francisco G. Montoya, Maria G. Montoya, Electric vehicles in Spain: An overview of charging systems, 2016

EV Charging Management System
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ตัวอย่าง EV charging management system จาก ABB

ที่มา : OPTIMAX for Smart Charging ABB Ability Energy Management for Sites Smart Energy Management for EV Charging – February 2020

EV Charging Management System
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ตัวอย่าง EV charging management system จาก ABB

EV Charging Management System

ที่มา : OPTIMAX for Smart Charging ABB Ability Energy Management for Sites Smart Energy Management for EV Charging – February 2020
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ตัวอย่าง Software AnyLogic ส าหรับการ Simulation EV charging management system

ที่มา : AnyLogic for Business Simulation, B.N.L. Solution Co,. Ltd 2020

EV Charging Management System
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ปริมาณที่เกี่ยวข้อง

ตัวแปร/ปริมาณ สมมุติฐาน ที่มา

จ านวนรถ EV ทั่วประเทศ สิ้นปี พ.ศ. 2562 (คัน) 19,290 IEA, Global EV outlook 2020

ประมาณสัดส่วน EV ใน PEA/ทั้งประเทศ 39.6% กรมขนส่ง

การใช้ไฟฟ้าของ EV 1 คัน 2,700 kWh/year
J. Liu and C. Zhong, “An economic evaluation of the 

coordination between electric vehicle storage and distributed 

renewable energy,” Energy, vol. 186, Nov. 2019.

Scenario 1

จ านวนรถ EV ทั่วประเทศ สิ้นปี พ.ศ. 2583 (คัน) 400,000 TIEB 2018

จ านวนรถ EV เฉพาะใน PEA สิ้นปี พ.ศ. 2583 (คัน) 158,400

การเพิ่มขึ้นของ EV เฉพาะใน PEA (คัน/ปี) 7934

Scenario 2

จ านวนรถ EV ทั่วประเทศ สิ้นปี พ.ศ. 2579 (คัน) 1,200,000 IEA, Global EV outlook 2020

จ านวนรถ EV เฉพาะใน PEA สิ้นปี พ.ศ. 2579 (คัน) 475,200

การเพิ่มขึ้นของ EV เฉพาะใน PEA (คัน/ปี) 31,170

EV Charging Management System
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
Benefit

ประเภทผลประโยชน์ ผลประโยชน์ ที่มา
อัตราที่ PEA ขายไฟฟ้าให้กับ charging station
-อัตราค่าไฟฟ้าแบบคงทีต่ลอดทั้งวัน มีค่าเท่ากับอัตราค่าพลังงาน
ไฟฟ้า ช่วงเวลา Off Peak ของผู้ใช้ไฟฟ้าตามโครงสร้างอัตราค่า
ไฟฟ้าปัจจุบันประเภท 2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราตามช่วงเวลา 
(Time Of Use (TOU) หรือเท่ากับ 2.6369 บาทต่อหน่วย 
(ส าหรับแรงดันไฟฟา้น้อยกว่า 22 kV)
-ดังนั้นอัตราที่ PEA ขายไฟฟ้าให้กับเจ้าของ charging station 
นั้นจะต้องน้อยกวา่ 2.637 เพื่อให้เจ้าของ charging station มี
ก าไร อย่างไรก็ตามอัตราดังกล่าวต้องไม่ต่ าว่า 2.34 บาท/kWh ซึ่ง
คืออัตราที่ PEA ซื้อไฟฟ้าช่วง off-peak มาจาก EGAT

2.34 < อัตราฯ < 2.637*
บาท/kWh

วิเคราะห์การเงนิโดยการท า
ตัวอย่าง sensitivity อัตราฯ

กรณีที่ 1 อัตรา 2.4 บาท/kWh
กรณีที่ 2 อัตรา 2.5 บาท/kWh
กรณีที่  3 อัตรา 2.6 บาท/kWh

กบง.* 
https://www.bangkokbiznews.co
m/news/detail/867392

Fuel Savings 413 $/ปี/คัน Quantifying the Societal Benefits 
of Electric Vehicles World 
Electric Vehicle Journal Vol. 8 -
ISSN 2032-6653 - ©2016 WEVA

Carbon price (Avoided cost) 86.6 $/ปี/คัน

Economic Development 96.5 $/ปี/คัน

EV Charging Management System

รายรับ (บาท/ปี) = อัตราที่ PEA 
ขายไฟฟ้าให้กับ charging station 
(บาท/kWh) × (การใช้ไฟฟ้าของ 
EV 1 คัน (kWh/ปี/คัน) × ปริมาณ 
EV ในแต่ละปี (คัน))

https://www.bangkokbiznews.com/news/detail/867392
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ต้นทุนในการด าเนินงาน

ประเภทต้นทุน ต้นทุน ที่มา
Per-PEV smart grid infrastructure cost 
-ต้นทุนเฉพาะระบบบริหารจัดการ ระหว่างตัวหวัชาร์จ (ทั้ง 
Hardware และ software) ไม่รวมต้นทุนตัวหวัชาร์จ เนื่องจาก
ในอนาคตเป็นไปได้ที่ภาคเอกชนจะเข้ามาลงทุนในส่วนหัวชาร์จ
เอง

25 $/PEV

Electric power research institute, EPRI, 
Estimating the Costs and Benefits of the 
Smart Grid
A Preliminary Estimate of the Investment 
Requirements and the Resultant Benefits of a 
Fully Functioning Smart Grid, 2011

อัตราค่าไฟฟ้าขายส่งจาก EGAT 
-อัตราช่วง off-peak เฉลี่ยทุกระดับแรงดันที่สูงกว่า 11-33 kV

2.3404 
บาท/kWh 

https://www.egat.co.th/index.php?option=co
m_content&view=article&id=174&Itemid=222

EV Charging Management System

ต้นทุน (บาท/ปี) = (Per-PEV smart grid infrastructure cost (บาท/PEV) × ปริมาณ EV ในแต่ละปี (คัน)) 
+ (การใช้ไฟฟ้าของ EV 1 คัน (kWh/ปี/คัน) × อัตราไฟฟ้าขายส่งจาก EGAT (บาท/kWh) × ปริมาณ EV ใน
แต่ละปี (คัน))
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EV Charging Management System

แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

ศึกษาและด าเนินการให้ภาครัฐออกกฎเกณฑ์ในการ
ควบคุม Charging station และ หัวชาร์จบ้าน ผ่าน 
EV charging management system

เริ่มศึกษาน าร่องโครงการพัฒนาโครงข่ายให้มีความ
ทันสมัยรองรับเทคโนโลยีระบบไฟฟ้าในอนาคต (แผน 
20ปี) ระยะที่ 1 คือ มีระบบบริหารการชาร์ตรถยนต์
ไฟฟ้า (EV Charging Management System) ใน 4 
ภาค, ครอบคลุมการไฟฟ้าจุดรวมงาน ส านักงานการ
ไฟฟ้าเขต และส านักงานใหญ่

เริ่มโครงการพัฒนาโครงขา่ยใหม้ีความ
ทันสมัยรองรับเทคโนโลยีระบบไฟฟ้าใน
อนาคต (แผน 20ป)ี ระยะที่ 2 คือ มี
ระบบบริหารการชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า (EV 
Charging Management System) 
ครอบคลุมทั่วทุกจังหวดัในประเทศไทย

เริ่มศึกษา และ พิจารณาความเป็นไปได้
ของโครงการ Battery swapping

เปิดให้ภาคเอกชนเข้ามามีส่วนร่วมใน
ตลาด เปิดให้เอกชนมีส่วนร่วมในตลาด 
EV charging station (สามารถ Manage
energy ด้วยตัวเอง และ ถูกควบคุมจาก 
PEA ได้) 

EV charging management system

Outcome
• อัตราค่าไฟฟ้าที่เหมาะสมส าหรับ EV
• กฎเกณฑ์ในการควบคุมการชาร์จไฟฟ้า 
• ผลการศึกษาผลกระทบของ EV
• น าร่อง EV charging management system

เริ่มโครงการน าร่อง Solar power 
charging station + ESS & V2G

Outcome
• EV charging management system

ทั่วประเทศ
• น าร่องการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้

ใน charging station

Outcome
• เอกชนมีส่วนร่วมในธุรกจิ Charging 

station มากขึ้น 

ศึกษาและเตรียมพร้อมรอบรับผลกระทบจาก EV
เพื่อเตรียมแผนในการควบคุมความต้องการใชไ้ฟฟ้า
ผ่าน  EV charging management system ในกรณี
ที่ EV ส่งผลกระทบต่อระบบไฟฟ้า

ด าเนินการการคิดอัตราค่าไฟฟ้าที่เหมาะสม โดยใช้ 
TOU tariff เพื่อใช้ในการบริหารจัดการความต้องการ
ใช้ไฟฟ้า

เริ่มการศึกษาโครงการเกี่ยวกับ EV charging 
management system และ solar power 
charging station
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ที่มา: Coordinating Distributed Energy Resources for Grid Services: A Case Study of Pacific Gas and Electric, 
P’6, NREL, 2018 

หัวข้อ ความสามารถของ DERMS

Optimization • Optimize การสั่งการ DER แบบอัตโนมัติ เช่น Dispatch, 
economic, contractual, and regulatory parameters 

Measurement, Analysis and 
Reconciliation

• วัด Output ของอุปกรณ์ต่างๆ 
• วิเคราะห์ Specific Data 
• Forecast future state

Life-Cycle Management • มีความสามารถในการเข้าถึง, ควบคุมอุปกรณ์ ให้ท างานได้อย่างดีที่สุด
Real-Time Situational 
Intelligence

• เก็บข้อมูลได้ทั้งแบบ Static และ Dynamic 
• สามารถเรียกดูข้อมูลต่างๆได้

Security • สามารถจัดการเรื่อง Cybersecurity ได้

ความสามารถในการบริหารจัดการพลังงานหมุนเวียนของ DERMS

Distributed Energy Resource Management Systems (DERMS)
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Trend
PEA Smart Grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

•พลังงานหมุนเวียน
มีแนวโน้มที่จะเข้า
มามีส่วนร่วมใน
ระบบไฟฟ้ามากขึ้น 

•มักมีการกล่าวถึง 
DERMS ร่วมกับการ
พัฒนา Microgrid, 
DMS (chap.9(A2), 
p.25)

• มีการกล่าวถึงการปรับปรุงระบบ
โครงข่ายไฟฟ้าให้สามารถรองรับ
พลังงานหมุนเวียนได้ แต่ยังไม่มี
การกล่าวถึง DERMS โดยตรง

• ควรด าเนินการ DERMS ในพื้นที่
ที่มีพลังงานหมุนเวียนมากก่อน 
ซึ่งจะสอดคล้องกับการลงทุด้าน
อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับพลังงาน
หมุนเวียน เช่น ESS, EV, 
Microgrid เป็นต้น

• เน้นวิเคราะห์เฉพาะด้าน 
Software เพราะหากเป็นด้าน
โครงข่ายอาจปรับปรุงจาก
โครงข่ายเดิมได้ ซึ่งไม่จ าเป็นต้อง
ลงทุนเพิ่มเติม 

Distributed Energy Resource Management Systems (DERMS)

แนวทางการพัฒนา



“ตลาดไฟฟ้าเสรี”,  Power System Research Laboratory, Chulalongkorn University

เป้าหมายการพัฒนา
วิธีการศึกษา การขอรับข้อมูล

แผนเดิมของ กฟภ. ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของทาง จุฬาฯ
• มักมีการกล่าวถึง 

DERMS ร่วมกับการ
พัฒนา Microgrid, DMS 
(chap.9(A2), p.25)

• มีการกล่าวถึงการ
ปรับปรุงระบบโครงข่าย
ไฟฟ้าให้สามารถรองรับ
พลังงานหมุนเวยีนได้ แต่
ยังไม่มีการกล่าวถึง 
DERMS โดยตรง

• ควรด าเนินการ DERMS ในพื้นที่ที่มี
พลังงานหมุนเวยีนมากก่อน ซ่ึงจะ
สอดคล้องกับการลงทุด้านอื่น ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับพลังงานหมุนเวยีน เช่น 
ESS, EV, Microgrid เป็นต้น

• เน้นวิเคราะห์เฉพาะด้าน Software 
เพราะหากเป็นด้านโครงข่ายอาจ
ปรับปรุงจากโครงข่ายเดิมได้ ซึ่งไม่
จ าเป็นต้องลงทุนเพิ่มเติม 

• ศึกษาพื้นทีที่มีการ
ผลิตไฟฟ้าจาก RE 
มากที่สุดในแต่ละภาค
พิจารณาความผัน
ผวนของก าลังการ
ผลิตจากโรงไฟฟ้า RE 
รายพื้นที่

• ศึกษาฟังก์ชันการ
ท างานของ DERMS 
และการน า DERMS 
มาใช้ในระบบไฟฟ้า

• แผนการด าเนินการ Microgrid ใน
อนาคต (เพิ่มเติมจากที่ระบุในแผน 
20 ปี และ แผนขับเคลื่อน) (ถ้าม)ี 

• รูปแบบการเดินเครื่องของโรงไฟฟา้ 
RE แผนการติดตั้ง RE รายพื้นที่ 
และ ความต้องการใช้ไฟฟ้าราย
พ้ืนท่ี

• รายละเอียดต้นทุนการด าเนินการ 
DERMS เช่น ต้นทุนจัดซื้อ 
Software (ได้รับจากเวนแดอร์)

90

Distributed Energy Resource Management Systems (DERMS)

แนวทางการพัฒนา
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Site ของการติดตั้ง DERMS มีความหลากหลายในด้านขนาดการควบคุม (MW) ขึ้นอยู่กับแหล่งพลังงานที่ติดตั้ง
บริเวณนั้น ๆ ในการติดตั้งจริงอาจพิจารณาติดตั้งใน substation ที่มี DG ติดตั้งมากก่อน

91

Distributed Energy Resource Management Systems (DERMS)
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ปริมาณที่เกี่ยวข้อง

92

ตัวแปร/ปริมาณ สมมุติฐาน ที่มา
จ านวน substation ในแต่ละเขต ดังตาราง คณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน

จ านวน RE ที่ติดต้ังในแต่ละเขต

Distributed Energy Resource Management Systems (DERMS)

ที่มา: http://www.erc.or.th/ERCSPP/, พ.ค. ค.ศ. 2020

เขต โครงการ RE 

(ยกเว้นน้ าขนาดเล็ก)
MW RE 

(contracted)
จ.sub/เขต MW/sub

ก1 236.00 1041.99 104.00 10.02
ก2 92.00 388.06 108.00 3.59
ก3 212.00 1008.63 82.00 12.30
ฉ1 208.00 781.70 61.00 12.81
ฉ2 142.00 666.20 44.00 15.14
ฉ3 1262.03 1072.31 46.00 23.31
ต1 194.00 755.00 45.00 16.78
ต2 168.00 631.58 45.00 14.04

ต3 67.00 320.78 44.00 7.29
น1 88.00 300.41 67.00 4.48
น2 149.00 876.31 54.00 16.23
น3 143.00 733.91 49.00 14.98

• ติดต้ัง DERMS ที่ substation ภาคละประมาณ 100-
300 substation รวมทั้งประเทศประมาณ 750 
substation อย่างไรก็ตามอาจไม่ได้ติดต้ังพร้อมกันทั้ง
ประเทศ อาจติดตั้งเป็นบางภาคหรือบางเขตก่อน (ภาค
หน่ึงมีสูงสุด 294 substation และ เขตหนึง่มีสูงสุด 108 
station )

• 1 substation มีประมาณ 8-10 feeders  
• 1 substation ควบคุม RE ประมาณไม่เกิน 25 MW

(ส่วนใหญ่ประมาณ 10-16 MW) 
*ข้อมูลจาก Vendor แจ้งว่าโดยปกติ DERMS จะควบคุม
ได้ site ละประมาณ 20 MW และสามารถควบคุมมากกว่า
นี้ได้ ขึ้นอยู่กับข้อตกลง

http://www.erc.or.th/ERCSPP/
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
Benefit
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ประเภทผลประโยชน์ ผลประโยชน์ ที่มา
Avioded Fuel and O&M cost 118000 (Approximated) $/MW/year The World Bank

Sindh Solar Energy Project (P159712) 
2019

Avoided GHG Emission
(GHG - greenhouse gases หรือก๊าซเรือน
กระจก)

32000 (Approximated) $/MW/year

Distributed Energy Resource Management Systems (DERMS)
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ต้นทุนในการด าเนินงาน
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ประเภทต้นทุน ต้นทุน ที่มา
แพลตฟอร์ม DERMS 
(Platform and Flex boxes for 20 sites)
-รวมการติดตั้ง, อบรมพนักงานม ให้การ
สนับสนุนในช่วงแรกของการติดตัง้

300,000 Euro/20site Energy Pool

Platform utilization
-เชื่อมต่อ cloud, แก้ไข Bug ระบบ
-นับตั้งแต่วันแรกที่มีการเริ่มต้นระบบ
-ระยะเวลาสูงสุด 8 เดือน

15,000 Euro/month Energy Pool

Distributed Energy Resource Management Systems (DERMS)
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Distributed Energy Resource Management Systems (DERMS)

แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

เริ่มการศึกษาโครงการเกีย่วกบั DERMS

เริ่มติดตั้งโครงการน าร่อง DERMS ในทุก
ภาค โดยเลือกเขตที่มีพลังงานหมุนเวยีน
มาก 6 อันดับแรก ได้แก่ ก1, ก3, ฉ1, ฉ3, 
ต1, น2

ด าเนินการโครงการเกี่ยวกับ DERMS 
อย่างต่อเนือ่ง คือติดตั้ง DERMS ในเขตที่
ยังไม่ได้ติดตั้งอกี 6 เขต ได้แก่ ก2, ฉ2, ต
2, ต3, น1, น3 รวม 357 sub (= 357 
site)

ศึกษาและออกข้อก าหนดในการเชื่อมต่อ 
นโยบาย และ มาตรฐานส าหรับ Third-
party ในการด าเนินการ DERMS ในกรณี
ที่เอกชนต้องการจะติดตั้ง DERMS ของ
ตนเอง

เปิดให้ภาคเอกชนเข้ามามีส่วนร่วมในการ
ด าเนินการ DERMS 

Distributed Energy Resource Management Systems (DERMS)

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ DERMS 

และการใช้งาน DERMS ร่วมกับ
เทคโนโลยีอื่น ๆ
• ลดความผันผวนจากพลังงานหมุนเวยีน

Outcome
• ขยายผล DERMS ให้ติดตั้งในทุก 

substation ทั่วประเทศ
• ข้อก าหนดส าหรับเอกชนที่ต้องการ

ติดตั้ง DERMS

Outcome
• เอกชนสามารถติดตั้ง DERMS ของ

ตนเองได้

รวม Substation ที่ท าการติดตั้ง DERMS 
392 sub (=392 site)
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ข้อเสนอเพิ่มเติม
• (ข้อมูลจาก Vendor) DERMS เป็นการควบคุมที่ Local ทั้งหมด และอาจสามารถน าไปต่อยอด

เป็น VPP หรือประยุกต์ใช้ใน Micro grid ได้
• (ข้อมูลจาก Vendor) DERMS ไม่ได้มีความเกี่ยวข้องกับส่วนกลางมากนัก อาจจะมีการสื่อสารกัน

บ้าง แต่ PEA ไม่ได้สั่งการองค์ประกอบต่าง ๆ ผ่าน DERMS โดยตรง เพราะในอนาคตอาจมีกรณีที่
ผู้เป็นเจ้าขององค์ประกอบต่าง ๆ นั้นเป็นเอกชน และติดตั้ง DERMS ของตนเอง ซึ่งอาจจะไม่ยอม
ให้ PEA มา control ได้ ดังนั้น  PEA ควรพิจารณาการออกกฎระเบียบในการอนุญาตให้
ภาคเอกชนสามารถติดตั้ง DERMS ของตนเองอย่างละเอียด

• (ข้อมูลจาก Vendor) หากในอนาคตมีโรงไฟฟ้าของ PEA เอง หรือโรงไฟฟ้าที่ท าสัญญากับ PEA 
โดยตรง และ PEA สามารถส่ังการได้จากส่วนกลาง จะไม่จ าเป็นต้องมี DERMS ส าหรับโรงไฟฟ้า
เหล่านั้นเพราะ PEA สามารถควบคุมได้อยู่แล้ว

• (ข้อมูลจาก Vendor) ในการติดตั้ง DERMS site หนึ่งไม่ควรมีองค์ประกอบที่ต้องควบคมุเกิน
20MW อย่างไรก็ตามถ้าเกินก็สามารถด าเนินการได้ แต่จะต้องตกลงกันกับ Vendor เรื่องราคา

96
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Virtual Power Plant ( VPP ) 

Virtual Power Plant (VPP) - ประเด็นหารือ
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จากการศึกษาพบว่าในบางประเทศมี
การด าเนินงาน VPP เป็นรูปแบบหนึ่ง

ของ Demand Response (จาก
ตัวอย่างจะเป็นประเทศเยอรมัน และ 

ประเทศ Italy)

ดังนั้นทางคณะที่ปรึกษาอยากหารือ 
กับทาง กฟภ. ว่า ทาง กฟภ. จะ
พิจารณาเทคโนโลยี VPP เป็น
เทคโนโลยีที่ใกล้เคียง DERMS 

ดังเดิม หรือเป็นเทคโนโลยีที่
ใกล้เคียงกับ Demand Response

ท่ีมา: https://www.iea.org/reports/tracking-energy-integration/demand-response

https://www.iea.org/reports/tracking-energy-integration/demand-response
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Virtual Power Plant ( VPP ) 

Virtual Power Plant (VPP)
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ภาพรวมการพัฒนา

Virtual Power Plant ( VPP ) 

• Virtual Power Plant ใช้ระบบ Centralized 
เพื่อควบคุมผู้ใช้ไฟฟ้า และ DERs ให้สามารถ
ด าเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพ

• VPP สามารถช่วยในเรื่องต่าง ๆ เช่น Load 
Shifting , Balancing Service , Local 
Flexibility

• ในประเทศออสเตรเลีย มี Aggregator ท าหน้าที่
ในการ รวบรวม และติดตั้ง VPP ให้ผู้ใช้ไฟฟ้าที่
ผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ โดยมุ่งเน้นให้ผู้ใช้
ไฟฟ้าจัดการพลังงานภายในระบบ ตามที่การ
ไฟฟ้าก าหนด โดยจะติดต้ังเทคโนโลยีที่กักเก็บ 
และส่งออกพลังงานไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ 
เพื่อให้ผู้ใช้ไฟฟ้าสามารถลดการใช้ไฟฟ้าภายใน
ระบบ และผลิตไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ

• ในประเทศญี่ปุ่น มีการใช้งาน VPP โดย
Aggregator ท าหน้าที่รวบรวมและจัด
การพลังงานหมุนเวียน และควบคุมระยะไกล
ผ่าน HEMS โดย Aggregator ท าหน้าที่เป็น
สื่อกลางระหว่างผู้บริโภค และบริษัทพลังงาน
ไฟฟ้า โดยบริษัทพลังงานไฟฟ้าจะจ่าย
ผลตอบแทนให้ Aggregator

ที่มา: Aggregators Innovation Landscape Brief, IRENA, 2019

https://www.iea.org/reports/tracking-energy-integration/demand-response
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ภาพรวมการพฒันา PEA smart grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

•VPP ถูกพัฒนาเพื่อ
เป็นศูนย์กลาง
รวบรวมระบบผลิต
ไฟฟ้า ผู้ใช้ไฟฟ้า 
หรือระบบบริหาร
จัดการต่าง ๆ โดยมี
การจ่ายค่า
ผลตอบแทน ให้แก่ 
Aggregator ที่ท า
หน้าที่เป็นผู้รวบรวม

• ไม่ได้กล่าวถึง VPP • ไม่ได้กล่าวถึง VPP • ควรมีการวิเคราะห์ถึงแนวโน้มของ
การรูปแบบธุรกิจ VPP ที่ PEA ควร
พัฒนา

• ต้องค านึงถึงผลประโยชน์ที่ PEA 
จะได้รับจากการด าเนินงานด้าน 
VPP

• ควรค านึงถึงขั้นตอนการพัฒนา
องค์ประกอบต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
(เช่น การออกกฎระเบียบด้าน VPP  
เป็นต้น) ว่าควรพัฒนาในช่วงเวลา
ใด (ก่อนหน้า ภายหลัง หรือพร้อม
กับการด าเนินงานในเทคโนโลยี
อื่น ๆ ของ PEA)

แนวทางการพัฒนา

Virtual Power Plant ( VPP )
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แนวทางการพัฒนา
เป้าหมายการพัฒนา

วิธีการศึกษา ขอรับข้อมูล
แผนเดิมของ กฟภ.

ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของ
ทาง จุฬาฯ

- • ควรมีการวิเคราะห์ถึงแนวโนม้
ของการรูปแบบธุรกิจ VPP ที่ 
PEA ควรพัฒนา

• ต้องค านึงถึงผลประโยชน์ที่ 
PEA จะได้รับจากการ
ด าเนินงานด้าน VPP

• ควรค านึงถึงข้ันตอนการพัฒนา
องค์ประกอบต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
(เช่น การออกกฎระเบียบด้าน 
VPP  เป็นต้น) ว่าควรพัฒนาใน
ช่วงเวลาใด (ก่อนหน้า 
ภายหลัง หรือพร้อมกับการ
ด าเนินงานในเทคโนโลยี
อื่น ๆ ของ PEA)

• พิจารณาถึงรูปแบบธุรกิจที่เกี่ยวข้อง
กับ VPP ของ กฟภ.
• พิจารณาการพัฒนาเทคโนโลยี VPP 

ร่วมกับเทคโนโลยีอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง
• วิเคราะห์และน าเสนอแผนการพัฒนา 

VPP ในแต่ละช่วงปี
• ประเมินผลประโยชน์ที่ได้รับจากการ

ด าเนินงานด้าน VPP

-

Virtual Power Plant ( VPP )
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การวิเคราะห์รูปแบบธุรกิจ VPP
ในการพัฒนา VPP เป็นการที่ต้องมีการค านึงระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน รวมถึงเทคโนโลยี
อื่น ๆ ประกอบด้วย เช่น ESS DR EV รวมถึงระบบบริหารจัดการต่าง ๆ เช่น DERMS เป็นต้น อย่างไรก็
ตามจะพบว่าเทคโนโลยีอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องนั้นอาจลงทุนได้โดยการไฟฟ้าเองหรือภาคเอกชน ดังนั้นในการ
พัฒนา VPP จึงจ าเป็นต้องพิจารณาว่า การด าเนินงานด้าน VPP นั้น การไฟฟ้าจะเป็นเจ้าของ VPP
หรอเป็นเพียงคนสั่งการ VPP ของภาคเอกชนเท่านั้น ดังนั้นสามารถแบ่งรูปแบบการพัฒนา VPP ได้ 3
รูปแบบดังนี้
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Virtual Power Plant ( VPP )

รูปแบบที่ กฟภ. ด าเนินงาน VPP ของตนเอง กฟภ. สนับสนุนให้มี VPP ของภาคเอกชน
1 ใช่ ใช่

2 ใช่ ไม่ใช่

3 ไม่ใช่ ใช่

4 ไม่ใช่ ไม่ใช่
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การวิเคราะห์รูปแบบธุรกิจ VPP
การพัฒนา VPP นั้นจ าเป็นต้องมีการค านถึงการพัฒนาเทคโนโลยีอื่น ๆ เช่น Smart Meter , ESS , LAMS , 
DERMS , ETP , EV Management System เป็นต้น ซึ่ง การพัฒนาเหล่านี้สามารถลงทุนได้จากทั้งทาง PEA หรือ
จากภาคเอกชน

ทั้งนี้เพื่อให้การพัฒนา VPP เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ควรมีทิศทางการพัฒนา VPP ดังนี้

1. PEA ควรสนับสนุนให้เกิดการพัฒนา VPP ในประเทศไทย ทั้งนี้เพื่อให้ PEA สามารถบริหารจัดการระบบ
ไฟฟ้าได้อย่างมีความยืดหยุ่นมากยิ่งขึ้น

2. PEA ควรสนับสนุนให้มีการด าเนินงานด้าน VPP โดย PEA ก่อน เพื่อศึกษาและเพิ่มประสบการณ์การท างาน
ด้าน VPP 

3. กฟภ. ควรสนับสนุนให้มี VPP จากภาคเอกชน เพื่อให้เกิดการแข่งขันในการพัฒนาเทคโนโลยี และท าให้การ
ไฟฟ้าสามารถบริหารจัดการระบบโครงข่ายได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด

Virtual Power Plant ( VPP )
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Virtual Power Plant ( VPP )

การวิเคราะห์แนวทางการพัฒนา VPP
เพื่อให้สามารถพัฒนา VPP ให้ส าเร็จไปได้ด้วยดี ในการพัฒนา VPP นั้นจ าเป็นต้องค านึงถึงปัจจัยต่าง ๆ ดังนี้
• Smart Meters และ โครงสร้างระบบสือ่สาร

การมี Smart Meters จะท าให้การไฟฟ้าสามารถน าข้อมูลต่าง ๆ จาก DERs เพื่อให้ VPP สามารถส่งค าสั่ง
เพื่อบริหารจัดการได้อย่างเหมาะสม

• การสนับสนุนทางภาครัฐและภาคนโยบายให้เกิดธุรกิจ Aggregators
ในกรณีที่การไฟฟ้าต้องการให้มี Aggregators ภาคเอกชน กฟภ. จ าเป็นต้องมีการผลักดันให้ทางภาครัฐออก
กฎระเบียบและนโยบายที่เกี่ยวข้องกับ Aggregators

• เทคโนโลยีอื่นๆ ที่ท าให้ข้อมลูมคีวามแม่นย าสูง เช่น Load forecast, Re forecast
การที่เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลมีความแม่นย าที่สูงจะท าให้ VPP สามารถรับข้อมูลที่แม่นย าและ
สามารถสั่งการท างานของ DERs ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

• การพัฒนาในเทคโนโลยีอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง
การพัฒนา VPP อาจจ าเป็นต้องมีการพัฒนาควบคู่กับเทคโนโลยีอื่น ๆ เช่น ระบบ DERMS, EV, ETP , DR 
เป็นต้น ทั้งนี้เทคโนโลยี VPP ถือว่าเป็นเทคโนโลยีที่มีความคล้ายคลึงกับ DR ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยี 
VPP จึงควรต่อยอดหลังจากที่ประเทศไทยมีประสบการณ์ด าเนินงานด้าน DR แล้ว

104
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ปริมาณที่เกี่ยวข้อง

ตัวแปร/ปริมาณ สมมุติฐาน ที่มา
ปริมาณความต้องการ VPP ประเทศ 343.36 MW

สมมุติให้มีการตอบสนองการด าเนินงาน 
50% ของปริมาณความต้องการ VPP

สมมุติให้มี VPP ที่ประพฤติตัวเป็น 
Generator 50% และประพฤติตวัเป็น 
Load 50%

ตามปริมาณความต้องการ DR จาก
การศึกษาแนวทางการด าเนินธุรกิจ ผู้
รวบรวมโหลดและจัดสรรโหลด (Load 
Aggregator) ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค, 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2563

การเพิ่มขึ้นของปริมาณความต้องการ DR ค่าเฉลี่ย Load Growth ทั่วประเทศ
4%

ข้อมูลส าคัญ กฟภ. ธันวาคม 2562

ระยะเวลาที่ต้องมีการท า VPP อ้างอิงการท ามาตรการ ILP ทางเลือกที่ 3
(6 ชม./ครั้ง, 1 ครั้ง/วัน , 10 ครั้ง/เดือน , 
20 ครั้ง/ปี) คิดเป็น 1200 ชม./ปี

มาตรการความร่วมมือลดการใช้ไฟฟ้า 
(Demand Response) และ อัตรา
Demand Response, ส านักงาน
คณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน, 2559

ปริมาณหน่วยไฟฟา้ที่ลดลงจากการท า VPP 
Gen

ประเทศ 103,008.00 MWh ผลคูณของปริมาณความต้องการ DR กับ
ระยะเวลาที่ต้องมีการท า DR



“ตลาดไฟฟ้าเสรี”,  Power System Research Laboratory, Chulalongkorn University

Virtual Power Plant ( VPP )

106

สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ผลประโยชน์ที่ได้รับ

ประเภทผลประโยชน์ ผลประโยชน์ ที่มา
ลดหน่วยซือ้ไฟฟ้าจาก กฟผ. 3.2016 บาท/หน่วย ค่าเฉลี่ยอัตราค่าไฟฟ้าขายส่งช่วง Peak

และ Off-Peak ณ ปลายสายส่ง 69,115 kV

Capacity Cost เฉลี่ย ปี 2548 ต้นทุน
ระบบจ าหน่ายระดับแรงดัน 115/69 kV ถึง
ระดับแรงดนัต่ าของ กฟภ.

4,381 บาท/kW/ปี
(ประมาณเพิ่มขึ้นตามอัตราเงินเฟ้อ 3%)

ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการชะลอการลงทุน
คิดเป็น WACC% ของ Capacity Cost 
บาท/kW/ปี

โครงการพัฒนาโครงข่ายไฟฟา้อัจฉริยะ
(Smart Grid) ในพื้นที่เมืองพัทยา จังหวัด
ชลบุรี

Capacity Cost เฉลี่ย ปี 2548 ต้นทุน
ระบบผลิต และระบบส่ง

3,280 บาท/kW/ปี
(ประมาณเพิ่มขึ้นตามอัตราเงินเฟ้อ 3%)

ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการชะลอการลงทุน
คิดเป็น WACC% ของ Capacity Cost 
บาท/kW/ปี

โครงการพัฒนาโครงข่ายไฟฟา้อัจฉริยะ
(Smart Grid) ในพื้นที่เมืองพัทยา จังหวัด
ชลบุรี

ลดความเสียหายเนื่องจากไฟฟ้าดับ มูลค่าความเสียหายจากไฟฟ้าดับ 1 นาที
12.38 บาท/kW

กฟภ.
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สมมุติฐานในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ต้นทุนในการด าเนินงาน

ประเภทต้นทุน ต้นทุน ที่มา
VPP System ประมาณ 100 ล้านบาท จากการหารือร่วมกับ Vendor

หน่วยรับซื้อไฟฟ้าจาก VPP ที่ประพฤติตัว
เป็น Generator

1.68 บาท/หน่วย โครงการ Solar ภาคประชาขน

ผลตอบแทนแก่ผู้ใช้ไฟฟ้า 418.25 บาท/kW/ปี

60% ของเงินชดเชยสูงสุดที่สามารถจ่ายได้

มาตรการความร่วมมือการลดการใช้ไฟฟ้า 
(Demand Response) และอัตรา 
Demand Response

ผลตอบแทนแก่ Load Aggregator 418.25 บาท/kW/ปี

60% ของเงินชดเชยสูงสุดที่สามารถจ่ายได้

มาตรการความร่วมมือการลดการใช้ไฟฟ้า 
(Demand Response) และอัตรา 
Demand Response
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แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

ศึกษารูปแบบการด าเนินงานด้าน VPP ที่เหมาะสมกับ กฟภ.

ศึกษาขอ้ก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินงาน VPP โดย กฟภ. 
และโดยภาคเอกชน

ผลักดันให้มีการออกกลไกด้านราคาส าหรับ
การด าเนินงานด้าน VPP

ผลักดันให้มีการออกขอ้ก าหนด/กฎระเบียบที่
เกี่ยวขอ้งกับการด าเนินงานด้าน VPP

รูปแบบที่ 1
กฟภ. ด าเนินงาน VPP ของตนเอง และสนับสนุนให้มี VPP ของภาคเอกชน

Outcome
• หน่วยงานที่เกี่ยวข้องมกีารออก

ข้อก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกบั
การด าเนินงานด้าน VPP
• หน่วยงานที่เกี่ยวข้องมกีารออกกลไก

ด้านราคาส าหรับการด าเนินงานด้าน 
VPP
• เริ่มมีการจัดท าโครงการน าร่อง VPP 

โดย กฟภ.

จัดท าโครงการน าร่อง VPP ของ กฟภ.

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจในธรุกจิ VPP ที่เหมาะสมกับ กฟภ.
• ความรู้ความเข้าใจในขอ้ก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกบัการด าเนินงาน VPP โดย กฟภ. และโดย

ภาคเอกชน
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Virtual Power Plant ( VPP )

แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

ศึกษารูปแบบการด าเนินงานด้าน VPP ที่เหมาะสมกับ กฟภ.

ศึกษาขอ้ก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินงาน VPP โดย กฟภ.

ผลักดันให้มีการออกกลไกด้านราคาส าหรับ
การด าเนินงานด้าน VPP

ผลักดันให้มีการออกขอ้ก าหนด/กฎระเบียบที่
เกี่ยวขอ้งกับการด าเนินงานด้าน VPP

รูปแบบที่ 2
กฟภ. ด าเนินงาน VPP ของตนเอง แต่ไม่สนับสนุนให้มี VPP ของภาคเอกชน

Outcome
• หน่วยงานที่เกี่ยวข้องมกีารออก

ข้อก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกบั
การด าเนินงานด้าน VPP
• หน่วยงานที่เกี่ยวข้องมกีารออกกลไก

ด้านราคาส าหรับการด าเนินงานด้าน 
VPP
• เริ่มมีการจัดท าโครงการน าร่อง VPP 

โดย กฟภ.

จัดท าโครงการน าร่อง VPP ของ กฟภ.

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจในธรุกจิ VPP ที่เหมาะสมกับ กฟภ.
• ความรู้ความเข้าใจในขอ้ก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกบัการด าเนินงาน VPP โดย กฟภ.
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Virtual Power Plant ( VPP )

แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

ศึกษารูปแบบการด าเนินงานด้าน VPP ที่เหมาะสมกับ กฟภ.

ศึกษาขอ้ก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินงาน VPP โดย กฟภ. 
และโดยภาคเอกชน

ผลักดันให้มีการออกกลไกด้านราคาส าหรับ
การด าเนินงานด้าน VPP

ผลักดันให้มีการออกขอ้ก าหนด/กฎระเบียบที่
เกี่ยวขอ้งกับการด าเนินงานด้าน VPP

รูปแบบที่ 3
กฟภ. ไม่ด าเนินงาน VPP ของตนเอง แต่สนับสนนุให้มี VPP ของภาคเอกชน

Outcome
• หน่วยงานที่เกี่ยวข้องมกีารออก

ข้อก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกบั
การด าเนินงานด้าน VPP
• หน่วยงานที่เกี่ยวข้องมกีารออกกลไก

ด้านราคาส าหรับการด าเนินงานด้าน 
VPP
• เริ่มมีการจัดท าโครงการน าร่อง VPP 

โดย กฟภ. ร่วมกับภาคเอกชน

จัดท าโครงการน าร่อง VPP ร่วมกับ
ภาคเอกชน

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจในธรุกจิ VPP ที่เหมาะสมกับ กฟภ.
• ความรู้ความเข้าใจในขอ้ก าหนด/กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกบัการด าเนินงาน VPP โดย กฟภ. และโดย

ภาคเอกชน
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Virtual Power Plant ( VPP )

แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

รูปแบบที่ 4 

กฟภ. ไม่ด าเนินงาน VPP ของตนเอง และไม่สนับสนนุให้มี VPP ของภาคเอกชน

ไม่จ าเป็นต้องมีการด าเนินงานด้าน VPP
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การพัฒนา Microgrid มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดย Asia Pacific และ North America เป็นสัดส่วนหลัก

Microgrid

ภาพรวมการพัฒนาในต่างประเทศ
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ตัวอย่างโครงการ Microgrid ในประเทศอเมริกาพบว่า Microgrid มีหลากหลายประเภท 
อย่างไรก็ตาม Utility จะไม่มุ่งเน้นในการด าเนินการ Microgrid เพื่อการเป็นธุรกิจ แต่จะเน้น
ด าเนินการเพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อระบบไฟฟ้าโดยรวม (Public-Purpose) ด าเนินการใน
พื้นที่ ๆ ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง บริเวณชุมชน และ ในเชิงการวิจัย

Microgrid

ภาพรวมการพัฒนาในต่างประเทศ
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Trend
PEA Smart Grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

• Asia pacific เป็นหน่ึงใน
ภูมิภาคที่มีการพัฒนา 
Microgrid มาก 
• ขนาดโครงการ Microgrid 

ประมาณ 2 MW-10 MW
• การที่ Utility ลงทุน 

Microgrid จะไม่ได้มุ่งเน้น
ในเชิงธุรกิจ แต่มุ่งเน้นด้าน
การสร้างเสถียรภาพให้
ระบบ

• โครงการ Microgrid
แม่ฮ่องสอน 
(chap.14, p.99)

• แผนปฏิบัติการด้านระบบไฟฟ้า การ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค พ.ศ. 2561-2580
(แผน 20 ปี)

- แผนงานพัฒนาระบบไมโครกริด
(Microgrid) และการบริหารจัดการ
ด้านพลังงาน (พ.ศ. 2561-2565)
แม่ฮ่องสอน, 3 จังหวัดชายแดน
ภาคใต้, 4 อ าเภอ จังหวัดสงขลา

- โครงการพัฒนาระบบไฟฟ้าแบบ
โครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็กมาก 
(Microgrid) เกาะพะลวย จังหวัดสุ
ราษฎร์ธานี (พ.ศ. 2563-2564)

- โครงการพัฒนาโครงข่ายให้มีความ
ทันสมัยรองรับเทคโนโลยีระบบไฟฟ้า
ในอนาคต ระยะที่ 1 (พ.ศ. 2561-
2565) ระยะที่ 2 (พ.ศ. 2566-2570) 

• โครงการ Microgrid ปัจจุบันคาดว่า
มีการพิจารณาเลือกพื้นที่ติดตั้งเป็น
พ้ืนท่ีห่างไกล และ มีระบบไฟฟ้าท่ีไม่
มั่นคง ควรด าเนินการในพื้นที่
ดังกล่าวต่อไป 
• PEA ควรมีการติดตั้ง DERMS ไป

พร้อมกับการติดตั้ง Microgrid ที่
พ้ืนท่ีต่าง ๆ เนื่องจากทั้งสอง
เทคโนโลยีจ าเป็นต้องท างานร่วมกัน 
(คำดว่ำคือไมโคร EMS)
• PEA ควรศึกษาเรื่องใบอนุญาต และ 

ข้อก าหนดการเชื่อมต่อ Microgrid 
ในกรณีหากภาคเอกชนหรือ
หน่วยงานอื่น ๆ ที่ต้องการด าเนินการ 
Microgrid เช่น มหาวิทยาลัย, ธุรกิจ
ใหม่ ๆ , เป็นต้น

Microgrid

แนวทางการพัฒนา
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เป้าหมายการพัฒนา
วิธีการศึกษา ขอรับข้อมูล

แผนเดิมของ กฟภ.
ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของ

ทาง จุฬาฯ
• แผนปฏิบัติการด้านระบบไฟฟ้า การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค พ.ศ. 2561-2580
(แผน 20 ปี)

- แผนงานพัฒนาระบบไมโครกริด
(Microgrid) และการบริหารจัดการ
ด้านพลังงาน (พ.ศ. 2561-2565)
แม่ฮ่องสอน, 3 จังหวัดชายแดน
ภาคใต้, 4 อ าเภอ จังหวัดสงขลา

- โครงการพัฒนาระบบไฟฟ้าแบบ
โครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็กมาก 
(Microgrid) เกาะพะลวย จังหวัดสุ
ราษฎร์ธานี (พ.ศ. 2563-2564)

- โครงการพัฒนาโครงข่ายให้มีความ
ทันสมัยรองรับเทคโนโลยีระบบไฟฟ้า
ในอนาคต ระยะที่ 1 (พ.ศ. 2561-
2565) ระยะที่ 2 (พ.ศ. 2566-2570) 

• โครงการ Microgrid ปัจจุบันคาด
ว่ามีการพิจารณาเลือกพื้นที่ติดต้ัง
เป็นพื้นที่ห่างไกล และ มีระบบ
ไฟฟ้าที่ไม่มั่นคง ควรด าเนินการ
ในพื้นที่ดังกล่าวต่อไป 
• PEA ควรมีการติดตั้ง DERMS ไป

พร้อมกับการติดตั้ง Microgrid ที่
พ้ืนท่ีต่าง ๆ แล้ว เนื่องจากทั้งสอง
เทคโนโลยีจ าเป็นต้องท างาน
ร่วมกัน (คำดว่ำคือไมโคร EMS)
• PEA ควรศึกษาเรื่องใบอนุญาต 

และ ข้อก าหนดการเชื่อมต่อ 
Microgrid เผื่อเอกชนที่ต้องการ
ด าเนินการ Microgrid เช่น 
มหาวิทยาลัย, ธุรกิจใหม่ เป็นต้น

• วิเคราะห์พื้นที่เหมาะสม
ในการลงทุน Microgrid 
เช่น พื้นที่ที่ไฟฟ้าเข้าไม่
ถึงแต่มีการใช้ไฟฟ้ามาก 
หรือพื้นที่ที่เกิดไฟฟ้าดับ
บ่อยครั้ง เป็นต้น (ไม่
มุ่งเน้นการวิเคราะห์
ผลตอบแทนการเงินราย
โครงการ)

• การวิเคราะห์รายพื้นที่
หนึ่ง ๆ เฉพาะ 
Microgrid แต่ละแห่ง 
น่าจะกระท าได้ยาก

• ข้อมูลพ้ืนที่ที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง 
ในระบบ PEA และข้อมูล
การใช้ไฟฟ้าของพ้ืนที่นั้น ๆ

• ข้อมูลพ้ืนที่ที่ไฟฟ้าดับ
บ่อยครั้ง ในระบบ PEA และ
ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของพื้นที่
นั้น ๆ 

• ข้อมูลผลประโยชน์ของการ
ด าเนินการ Microgrid (หาก
มี) 

• หลักการของ PEA ในการ
เลือกพื้นที่ที่จะด าเนินการ 
Microgrid

Microgrid

แนวทางการพัฒนา
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ผลประโยชน์จาก Microgrid

❖ Commercial benefits 

❖ Self-Reliability and security of supply
❖ Cheaper Energy cost and price visibility
❖ External revenue steams
❖ Environmental tax reduction and achievement or reduction and achievement of renewable 

energy targets
❖ Environmental and social benefits

❖ Replacing diesel generation leads to reduced air pollution and health benefits for local 
residents

❖ A low-carbon microgrid can also lower transport emissions, particularly in off-grid areas
❖ Access to energy for local businesses and households in off-grid areas
❖ Community resiliency from outages in the electricity system

ที่มา: WBCSD Microgrids for commercial and industrial companies delivering increased power reliability, lower 
energy costs and lower emissions, 2017

Microgrid
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ตัวอย่างผลประโยชน์จาก Microgrid ที่อ.แม่สะเรียง จ.แม่ฮ่องสอน 
• รายได้จากการจ าหน่ายไฟฟ้าได้เพิ่มขึ้น เนื่องจาก Microgrid ท าให้ไฟดังลดลง ระยะเวลาของการที่ไฟดับลดลง 

จ่ายไฟได้ต่อเนื่องมากขึ้น ประหยัดค่าน้ ามันเชื้อเพลิงโรงจักรไฟฟ้าดีเซล (ที่เอาไว้เดินช่วง peak) 
• ลดความสูญเสีย ในระบบจ าหน่ายแรงสูง  เพราะไม่ต้องส่งไฟผ่านสายส่งไปยังพื้นที่ไกล
• ลดค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา OLTC-AVR (อุปกรณ์ปรับปรงดันในระบบไฟฟ้า) เนื่องจากความผันผวนของ PV ท า

ให้ต้องมีการปรับปรุงแรงดันในระบบไฟฟ้าบ่อยครั้ง แต่ถ้าติดตั้ง Microgrid จะมีระบบออปติไมซ์การปรับ จะท าให้ลด
ค่าใช้จ่ายในปรับ OLTC-AVR เช่น ค่าน้ ามันหม้อแปลง ค่า อุปกรณ์ ค่าพนักงาน 

• ลดค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน เนื่องจาก Microgrid มีระบบจัดการโหลดเวลาไฟดับอัตโนมัติ เช่น ปลดรีโคสเซอร์
สตาร์ทเครื่องจักรดีเซลอัตโนมัติ ท าให้ลดค่าใช้จ่ายพนักงานได้ 

• ลดค่าตัดยอดสูงสุดของโหลด (peak shaving) โดยการน าแบตเตอรี่ซื้อไฟฟ้าช่วง off peak มาขายช่วง peak ท าให้
สามารถลดโหลดที่ซื้อจาก EGAT ช่วง peak ได้ 

• เลื่อนการก่อสร้างสายส่งไฟฟ้าระดับแรงดัน 115 kV เนื่องมาจากเอาแบตเตอรี่มาตัด peak load

ที่มา: รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการพัฒนาระบบไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (Microgrid) ที่อ.แม่สะเรียง จ.แม่ฮ่องสอน 

ผลประโยชน์บางรายการอาจเกิดขึ้นเฉพาะเมื่อด าเนินการ Microgrid ในพื้นที่ห่างไกลเท่านั้น (การด าเนินการ 
Microgrid ในพื้นที่ที่ไฟฟ้าเข้าถึงได้ดีแล้ว อาจจะไม่ได้ผลประโยชน์ในบางข้อ) เช่น รายได้จากการจ าหน่ายไฟฟ้าได้
เพิ่มขึ้น ลดความสูญเสีย ประหยัดค่าน้ ามันเชื้อเพลิงโรงจักรไฟฟ้าดีเซล เป็นต้น เนื่องจากในระบบไฟฟ้าปกติจะไม่ได้มี
ไฟฟ้าดับบ่อยครั้ง ไม่ได้ต้องส่งไฟฟ้าไปยังที่ไกล ๆ และ ไม่ต้องใช้เครื่องจักรดีเซล 

Microgrid
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• ส าหรับในเขตเมือง อาจจะไม่สามารถเห็นประโยชน์ทางด้านการใช้งานของระบบไมโครกริดได้อย่างชัดเจนมาก
นัก 

• ในปัจจุบันระบบโครงข่ายไฟฟ้าของประเทศไทยได้มีการพัฒนาอย่างเท่าเทียมกันในเกือบทุกพื้นที่แล้ว 
• มีเพียงส่วนน้อยเท่านั้นที่การพัฒนายังคงติดปัญหาทางด้านสภาพภูมิประเทศอยู่บ้าง เช่น บริเวณจังหวัดแม่ฮ่องสอน 

เนื่องด้วยสภาพภูมิประเทศที่ถูกห้อมล้อมด้วยพื้นที่ป่าและเขตอุทยานแห่งชาติอย่างรอบด้าน ท าให้การปักเสาพาด
สายของระบบโครงข่ายไฟฟ้าต้องด าเนินการผ่านแนวภูมิประเทศเหล่านั้นด้วย 

• ในบริบทของพื้นที่ ๆ ห่างไกลและต้องประสบกับปัญหาในการวางโครงข่ายไฟฟ้า ระบบไมโครกริดจะเป็นกลไก
ทางด้านพลังงานที่มีประโยชน์ เพราะจะก่อให้เกิดความน่าเชื่อถือของระบบไฟฟ้าให้กับพื้นที่ห่างไกลเหล่านั้นได้
อย่างเป็นรูปธรรม 

• พื้นที่เกาะก็เป็นกรณีศึกษาที่น่าสนใจทางด้านการใช้งานระบบไมโครกริดอย่างเป็นรูปธรรมด้วยเช่นเดียวกัน 

ในอนาคต PEA ก็ควรด าเนินการ Microgrid ในพื้นที่ห่างไกล และ พื้นที่ เกาะ ตามแผนที่ได้ด าเนินการตลอดมา 
และไม่จ าเป็นต้องพัฒนา Microgrid ในพื้นที่ ๆ มีไฟฟ้าเข้าถึงอย่างดีแล้ว 

Microgrid

แผนการพัฒนา
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Microgrid

แผนการพัฒนา
เปรียบเทียบผลการให้บริการของ PEA กับเกณฑ์มาตรฐานการให้บริการพลังงานด้านกิจการไฟฟ้า

การไฟฟ้า (กฟฟ.) ปี 2562 (ม.ค.-ธ.ค. 2562)

การไฟฟ้าเขต กฟฟ. จุดรวมงาน 
(รวมสังกัด)

ค่าดัชนีฯ 
SAIFI

ค่าดัชนีฯ 
SAIDI

จ านวน
ผู้ใช้ไฟ

น.1 กฟจ.แม่ฮ่องสอน 7.80 141.21 68,647

ก.2 กฟอ.สอยดาว 8.81 106.78 37,179 

ฉ.1 กฟจ.เลย 6.27 145.50 187,275 

ฉ.3 กฟจ.ชัยภูมิ 6.59 226.91 231,428 

น.3 กฟอ.ชัยบาดาล 6.12 103.22 45,140 

ก.1 กฟจ.อยุธยา 4.220 126.31 121,789 

ต.2 กฟอ.ห้วยยอด 6.84 143.09 48120

ฉ.2 กฟส.วารินช าราบ 5.29 114.89 117,117 

น.2 กฟจ.น่าน 4.32 114.67 162,678

ก.3 กฟอ.อู่ทอง 4.26 88.81 69,485 

ต.1 กฟจ.ระนอง 5.83 111.35 61,386 

ต.3 กฟจ.พัทลุง 4.89 124.87 186,232 

ควรปรับปรุงคุณภาพไฟฟ้า หากเป็น
พื้นที่ห่างไกล ยากต่อการสร้างสายส่ง 
อาจต้องมีการด าเนินการ Microgrid

ควรพิจารณาลักษณะการใช้ไฟฟ้าของ
พื้นที่ หากในอนาคตมีแนวโน้มจะ
พัฒนาเป็นเขตเทศบาลต าบลหรือเมือง 
ควรปรับปรุงคุณภาพไฟฟ้า แต่อาจไม่
ต้องด าเนินการ Microgrid เนื่องจาก
การควรลงทุนในการสร้างสายส่งที่ดี
มากกว่าจะมุ่งด าเนินการ Microgrid 
ในเขตเมือง (นอกจากตั้งเป็นโครงการ
ศึกษา หรือนิคมต่าง ๆ )

คุณภาพไฟฟ้าอยู่ในเกณฑ์ดีอยู่แล้ว

= ต่ ากว่ามาตรฐานรวม= ผ่านมาตรฐานรวม ชนบท และเทศบาลต าบล แต่ไม่
ผ่านระดับมาตรฐานเทศบาลต าบลขึ้นไป

= ผ่านมาตรฐานรวม ชนบท 
เทศบาลต าบล เทศบางเมือง



“ตลาดไฟฟ้าเสรี”,  Power System Research Laboratory, Chulalongkorn University 122

Microgrid

แผนการพัฒนา

พื้นที่เกาะบางแห่งมีโรงไฟฟ้าขนาด
เล็กของตนเองอยู่แล้วเช่น เกาะสีชัง 
เกาะเต่า ดังนั้น PEA มีทางเลือกใน
การด าเนินการ Microgrid บนเกาะ
ดังกล่าว เพื่อส่งเสริมระบบไฟฟ้าได้
ด้วย นอกเหนือจากการด าเนินการ
เคเบิ้ลใต้น้ า

ที่มา: ข้อมูลส าคัญ กฟภ. ธันวาคม 2562
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Microgrid

แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

โครงการพัฒนาระบบไฟฟ้าแบบโครงข่าย
ไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (Microgrid) เกาะพะลวย
จังหวัดสุราษฎร์ธานี (พ.ศ. 2563-2564)

ด าเนินงานโครงการพัฒนาโครงขา่ยใหม้ี
ความทันสมัยรองรับเทคโนโลยีระบบ
ไฟฟ้าในอนาคต ระยะที่ 2 (พ.ศ. 2566-
2570) เปิดให้ภาคเอกชน มหาวิทยาลัย หน่วย

งานวิจัย หรือ ผู้ที่ต้องการด าเนนิการธุรกจิ 
Microgrid สามารถด าเนินการได้

ติดตั้ง Microgrid ในพื้นที่ห่างไกล ไฟฟ้า
ดับบ่อยครั้ง ครบถ้วนทั้งประเทศ 

Microgrid

Outcome

• ลดจ านวณครั้งและระยะเวลาไฟฟ้าดับ 
(SAIFI, SAIDI)
• เพิ่มคุณภาพไฟฟ้า
• ลด loss
• เพิ่มการใช้ประโยชน์จาก RE

ศึกษาความจ าเป็นในการติดตั้ง 
Microgrid ในพื้นที่ห่างไกลและคุณภาพ
ไฟฟ้าไม่ดีเพิ่มเติม เช่น ในพื้นที่การไฟฟ้า
เขต น.1 และ ก.2 เป็นต้น

Outcome
• ขยายผล Microgrid 
• ข้อก าหนดส าหรับการด าเนนิการและ

ศึกษา Microgrid

Outcome
• คุณภาพไฟฟ้าดีขึ้นทั่วประเทศ
• ผู้มีส่วนร่วมในการด าเนินการ 

Microgrid มีมากขึ้น

แผนงานพัฒนาระบบไมโครกริด (Microgrid) 
และการบริหารจัดการด้านพลังงาน (พ.ศ. 
2561-2565) แม่ฮ่องสอน, 3 จังหวัดชายแดน
ภาคใต,้ 4 อ าเภอ จังหวัดสงขลา

ด าเนินงานโครงการพัฒนาโครงข่ายให้มีความ
ทันสมัยรองรับเทคโนโลยีระบบไฟฟ้าใน
อนาคต ระยะที่ 1 (พ.ศ. 2561-2565) 

ด าเนินงานแผนงานพัฒนาระบบไมโครกริด
(Microgrid) และการบริหารจัดการด้าน
พลังงาน (พ.ศ. 2561-2565)

ศึกษาเรื่องขอ้ก าหนดการเชื่อมต่อ 
Microgrid เผื่อเอกชนที่ต้องการ
ด าเนินการ Microgrid เช่น มหาวิทยาลัย
, ธุรกิจใหม่ เป็นต้น
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การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง รวมถึง Big Data/Data Analytics และ 
Cyber Security & Data Privacy

การเชื่อมโยงระบบไฟฟ้าในปัจจุบัน
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การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง รวมถึง Big Data/Data Analytics และ 
Cyber Security & Data Privacy

ภาพรวมการพัฒนาในแผน PEA Smart Grid Roadmap
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Trend
PEA smart grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

• การเชื่อมโยง
ข้อมูลระหว่าง
การไฟฟ้าทั้ง 3 
แห่งจะส่งผลให้ 
การไฟฟ้าทั้ง 3 
แห่งสามารถวาง
แผนการผลิต/
ส่ง/จ าหน่าย
ไฟฟ้าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
รวมถึงสามารถ
รองรับรูปแบบ
ธุรกิจใหม่ ๆ ที่
อาจเกิดขึ้นใน
อนาคต

• ไม่ได้มีการกล่าวถึง
การเชื่อมโยงข้อมูล
โดยตรงระหว่าง
การไฟฟ้าทั้ง 3
แห่งแต่จะมี
ลักษณะเป็นส่วน
ควบกับโครงการ
ต่าง ๆ

แผนปฏิบัติการด้านระบบไฟฟ้า 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค พ.ศ. 2561-
2580
• สร้างเครือข่ายและการเชื่อมโยง

ข้อมูลโครงข่ายระบบไฟฟ้าใน
ระดับภูมิภาค เพื่อการให้บริการ
ข้อมูลเชิงวิเคราะห์ในเชิงพื้นที่
ด้านระบบไฟฟ้า เพื่อเพิ่มความ
คล่องตัวในการปฏิบัติงาน และ
การวิเคราะห์ข้อมูลด้านระบบ
ไฟฟ้าในเชิงพื้นที่จากการเชื่อมโยง
ข้อมูลด้านระบบไฟฟ้ากับ
ระบบงานหลักต่าง ๆ

• ติดต้ังระบบบริหารจัดการและ
เชื่อมโยงข้อมูล (Big Data) และ
การวิเคราะห์ในเชิงลึก (Data 
Analytic)

• ควรมีการเตรียมการเชื่อมโยงข้อมูล ระหว่างการ
ไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง เพื่อใช้ส าหรับการด าเนินการต่าง 
ๆ ของศูนย์ควบคุมก าลังไฟฟ้า เช่น การพยากรณ์
การผลิต ไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน เชื่อมโยง 
ข้อมูลการผลิตไฟฟ้าได้ในระดับเรียลไทม์

• ควรเพิ่มแผนที่จะเชื่อมโยงระบบเพื่อส่งข้อมูล 
VSPP ให้กับทาง กฟผ.ว่าจะเชื่อมต่อที่จุดใด

• ในส่วนของเทคโนโลยีดังกล่าวจากการหารือกับ
ทั้ง 3 การไฟฟ้า ขั้นตอนการด าเนินการและ
รายละเอียดข้อมูลที่ต้องการเชื่อมต่อจะขึ้นอยู่กับ
ผลจากการหารือระหว่าง 3 การไฟฟ้าในอนาคต

• ยังไม่มีแผนที่จะเชื่อมโยงระบบเพื่อส่งข้อมูล 
VSPP ให้กับทาง กฟผ.

• หลังจากการหารือระหว่าง 3 การไฟฟ้า อาจต้อง
เพิ่มเรื่องข้อก าหนด/มาตรฐาน Data 
Governance และ Data Privacy ด้วย

แนวทางการพัฒนา

การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง รวมถึง Big Data/Data Analytics และ 
Cyber Security & Data Privacy
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เป้าหมายการพัฒนา
แผนเดิมของ กฟภ. ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของทาง จุฬาฯ

สร้างเครือข่ายและการเชื่อมโยงข้อมูลโครงข่าย
ระบบไฟฟ้าในระดับภูมิภาค เพื่อการให้บริการ
ข้อมูลเชิงวิเคราะห์ในเชิงพื้นที่ด้านระบบไฟฟ้า 
เพื่อเพิ่มความคล่องตัวในการปฏิบัติงาน และการ
วิเคราะห์ข้อมูลด้านระบบไฟฟ้าในเชิงพื้นที่จาก
การเชื่อมโยงข้อมูลด้านระบบไฟฟ้ากับระบบงาน
หลักต่าง ๆ

- ควรมีการเตรียมการเชื่อมโยงข้อมูล ระหว่างการไฟฟา้ทั้ง 3 แห่ง เพื่อใช้ส าหรับ
การด าเนินการต่าง ๆ ของศูนย์ควบคุม ก าลังไฟฟ้า เช่น การพยากรณ์การผลิต 
ไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน เชื่อมโยง ข้อมูลการผลิตไฟฟ้าได้ในระดับเรียลไทม์
- ควรเพิ่มแผนที่จะเชื่อมโยงระบบเพื่อส่งข้อมูล VSPP ให้กับทาง กฟผ.
- ในส่วนของเทคโนโลยีดังกล่าวจากการหารือกับทั้ง 3 การไฟฟ้า ขั้นตอนการ
ด าเนินการและรายละเอียดขอ้มูลที่ต้องการเชื่อมต่อจะข้ึนอยู่กับผลจากการหารือ
ระหว่าง 3 การไฟฟ้าในอนาคต
- ยังไม่มีแผนที่จะเชื่อมโยงระบบเพื่อส่งข้อมูล VSPP ให้กับทาง กฟผ.

ติดต้ังระบบบริหารจัดการและเชื่อมโยงข้อมูล 
(Big Data) และการวิเคราะห์ในเชิงลึก (Data 
Analytic)

- เห็นด้วย 
- หลังจากการหารือระหว่าง 3 การไฟฟ้า อาจต้องเพิ่มเรื่องข้อก าหนด/มาตรฐาน 
Data Governance และ Data Privacy ด้วย

การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง รวมถึง Big Data/Data Analytics และ 
Cyber Security & Data Privacy

แนวทางการพัฒนา
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การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง รวมถึง Big Data/Data Analytics และ 
Cyber Security & Data Privacy

แผนการพัฒนา
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ส่วนที่เก่ียวกับการเชื่อมโยง
ข้อมูลระหว่างการไฟฟ้า

Enterprise Service Bus

Real-time Data Bus / Real-time Event Processing Bus

NMSAMI

DRMS MWM MDMS OMS GIS SCADA/DMSRFID

CBS
PS CISWMS

SAP R/3 EDM

Customer 

Web 

Portal/ 

Mobile

Data 

Warehouse 

& Analytics e-Payment
e-One 

Portal
BPM EPP Plus MATSAPBI

Electro-mechanical 

meter

Substation

/Transformer
SRTU/FRTU

ส่วนที่ทางท่ีปรึกษา
เสนอให้มีการเพ่ิมเติม

ส่วนที่มีอยู่แล้วก่อน
การพัฒนา Smart Grid

ส่วนที่เก่ียวกับพัฒนา
ระบบ CBS2

*VPP/

DERMS
*V2G

*ETP
*ESS 

(business)

*Asset management

*AMI

ส่วนที่คาดว่า PEA 

ก าลังพัฒนาอยู่

Data 

management

ส าหรับข้อมูลที่
จ าเป็นต่อการ
เชื่อมโยงข้อมูล
ระหว่างการ

ไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง

Data Bus ส าหรับข้อมูลที่จะมีการเชื่อมโยงระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง

DG

เส้นทางการส่งข้อมูลเดิม
เส้นทางการส่งข้อมูลที่
คาดว่า PEA ก าลังพัฒนา
อยู่เส้นทางการส่งข้อมูลที่ทาง
ที่ปรึกษาเสนอเพิ่มเติม
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การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง รวมถึง Big Data/Data Analytics และ 
Cyber Security & Data Privacy

แผนการพัฒนา

หมายเหต*ุ เทคโนโลยีที่ต้องอาศัยการ
ควบคุม เช่น VPP, V2G, DRMS, MWM, 

MDMS, OMS, และ GIS อาจสามารถสั่ง
การผ่านระบบ SCADA/DMS
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การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง รวมถึง Big Data/Data Analytics และ 
Cyber Security & Data Privacy
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แผนการพัฒนาแผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

การไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง สามารถเชื่อมโยงข้อมูลได้
ครอบคลุมการด าเนินการตามแผนในอนาคต 
รวมถึงรองรับรูปแบบธุรกิจใหม่ๆ ที่จะเกิดขึ้นใน
ประเทศไทย เช่น VPP, EV, ETP

Outcome
• ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเชื่อมโยง

ข้อมูลระหว่างการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง และ การ
เชื่อมโยงระหว่างเทคโนโลยีต่าง ๆ

• สามารถพยากรณ์ภาพรวมของการผลิต
ไฟฟ้าของพลังงานหมุนเวียนในประเทศได้ดี
ยิ่งขึ้น

Outcome
• สามารถใช้ข้อมูลที่ท าการเชื่อมโยง

ยกระดับการให้บริการที่มีต่อผู้ใช้ไฟฟ้า
• สามารถวางแผนการก่อสร้างขยาย

โครงข่ายได้เหมาะสมไม่เกิดความ
ซ้ าซ้อน 

Outcome
• PEA มีศูนย์กลางการจัดการข้อมูลที่มี

ประสิทธิภาพ สามารถเชื่อมต่อ
ครอบคลุมทุกเทคโนโลยี

• ขยายผลการด าเนินธุรกิจจาก Big Data 
& Data Analytic

มีการก าหนด Layer ของข้อมูลที่ชัดเจนเพื่อให้
สามารถประเมินระบบการสื่อสาร รวมถึง
มาตรฐาน Cyber Security ที่เหมาะสมได้ เช่น 
แบ่ง Layer ของข้อมูลเป็น 3 ประเภทได้แก่
• ข้อมูลที่ใช้สื่อสารกับผู้ใช้ไฟฟ้าทั่วไป
• ข้อมูลที่ใช้สื่อสารเพื่อรองรับธุรกิจในกิจการ

ไฟฟ้า เช่น Energy Trading Platform, 

Virtual Power Plant และ Demand 

Response เป็นต้น
• ข้อมูลที่ใช้สื่อสารภายในองค์กร

มีการน าร่องเชื่อมโยงข้อมูลในบางพื้นที่ หรือ 
VSPP บางแห่ง เพื่อจัดท าข้อก าหนด 
ข้อก าหนด/มาตรฐาน Data Governance และ 
Data Privacy

มีการเชื่อมโยงข้อมูลครอบคลุมข้อมูลที่ส าคัญ
ต่อการด าเนินงานของการไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง
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ภาพรวมการพัฒนา
• ปัจจุบัน PEA มีแผนพัฒนาระบบ SCADA/EMS/DMS ผ่าน “โครงการเพิ่มประสิทธิภาพระบบ

ศูนย์สั่งการจ่ายไฟ (ด้านระบบศูนย์สั่งการจ่ายไฟ)”

• โครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อติดตั้งระบบ Transmission and Distribution Management 
System (TDMS) แทนที่ ระบบ SCADA/EMS/DMS ที่ System Management Center, ADDCs
12 แห่ง และ PDDC (Responsibilities of ADDC-S2)

• The TDMS shall allow the Authority to consolidate its power system operations in 
such a way that all fourteen (14) control centers will be served by fully-integrated 
SCADA/EMS/DMS server platforms located at two (2) new Authority data centers.

131

SCADA/EMS/DMS
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SCADA/EMS/DMS

ภาพรวมการพัฒนา
SG Logical Architecture Vision

PEA มีการก าหนดการพัฒนาให้ 
SCADA สามารถรองรับโครงสร้าง

สถาปัตยกรรมดังภาพ

132
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SCADA/EMS/DMS

ภาพรวมการพัฒนา
PEA มีการก าหนด Function ด้าน Power System ต่าง ๆ ดังนี้
1. Design Features
2. HV/MV Applications
3. Operating Modes
4. Network Operations Model
5. Dynamic Operations Model
6. Network Topology
7. Dynamic Network Coloring
8. Load Forecast
9. Bus Load Forecast
10. Distribution Load Allocation
11. Generation Forecast
12. State Estimation
13. Power Flow

14. Contingency Analysis
15. Fault Level Analysis
16. Open Conductor Fault Detection
17. Fault Locator
18. Fault Location, Isolation, and System Restoration
19. Optimal Feeder Reconfiguration
20. Integrated Volt/Var Control
21. DERMS Functionality
22. Microgrid Interface Control
23. Operations Simulator

133
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ภาพรวมการพัฒนา PEA smart grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

• กฟภ. มีการพัฒนา
ระบบ SCADA/EMS
/DMS ให้มีการรับส่ง
ข้อมูล และรองรับ
ฟังก์ชันการท างาน
ต่าง ๆ 

• มีการกล่าวฟังก์ชันหลัก
ที่จ าเป็นต่อการพัฒนา 
DMS

• กล่าวว่าสถานะปัจจุบัน
ของ PEA นั้นระบบ 
DMS ครอบคลุมเพียง
เฉพาะระดับ HV ซึ่งท า
ให้จ าเป็นต้องมีการ
พัฒนาต่อไปให้
ครอบคลุมระดับ MV
หรือ LV ในอนาคต

• โครงการพัฒนาโครงข่ายให้มีความ
ทันสมัยรองรับเทคโนโลยีระบบไฟฟ้าใน
อนาคต

- ระยะที่ 1 (พ.ศ. 2566-2570)เพ่ือ
ปรับปรุงและพัฒนาระบบศูนย์
ควบคุมสั่งการ (SCADA/EMS/DMS) 
รองรับตลาดไฟฟ้าเสรี Energy 
Market และเพื่อปรับปรุงระบบ 
SCADA/DMS ของ กฟภ. 

- ระยะที่ 2 (พ.ศ. 2571 – 2580) เพื่อ
ปรับปรุงและพัฒนาระบบศูนย์
ควบคุมสั่งการ (SCADA/EMS/DMS) 
รองรับตลาดไฟฟ้าเสรี Energy 
Market และปรับปรุงระบบ 
SCADA/DMS ทั้ง 12 เขต ของ กฟภ.

• การพัฒนาระบบ SCADA/EMS/DMS 
อาจจ าเป็นต้องมีการพัฒนาเพื่อให้
ครอบคลุมเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคต (เช่น ETP VPP และ 
EV เป็นต้น)

• อาจจ าเป็นต้องพิจารณาถึงแบนด์วิธใน
การสื่อสารให้ครอบคลุมการส่งข้อมูล
ปริมาณมากจากเทคโนโลยีใหม่ ๆ ใน
อนาคต

• ต้องมีการพัฒนาระบบ SCADA ให้
รองรับมาตรฐานการส่งข้อมูลของ
เทคโนโลยีอื่น ๆ (เช่น มาตรฐาน 
OpenADR ของ Demand 
Response)

SCADA/EMS/DMS

แนวทางการพัฒนา
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ภาพรวมการพัฒนา PEA smart grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

• ต้ อ ง มี ก า ร พั ฒ น า ท า ง ด้ า น 
Cybersecurity ใ ห้ ทั น สมั ย ม า กขึ้ น 
เ นื่ อ ง จ ากแนว โน้ ม ใ นกา ร ใ ช้ ง าน 
SCADA/EMS/DMS นั้นจะมีการแชร์
ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลอื่น ๆ

• ในอนาคตระบบศูนย์ควบคุมสั่งการ 
(SCADA/EMS/DMS) มีแนวโน้มที่จะมี
การใช้ระบบ IoT และ Cloud กันมาก
ขึ้นรวมถึงการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นโดย 
AI ในลักษณะที่เป็น Self-Learning 

• การพัฒนาระบบ SCADA จ าเป็นต้องมี
การค านึงถึงการควบคุมในระดับแรง
กลาง (MV) และแรงดนัต่ า (LV) ร่วม
ด้วย (อย่างไรก็ตามพบว่าในปัจจุบัน
ระบบ SCADA/EMS/DMS ครอบคลุม
ทั้งระดับ HV และ MV โดยระดบั LV 
จะอยู่ในการบริหารของ OMS)

SCADA/EMS/DMS

แนวทางการพัฒนา
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SCADA/EMS/DMS

เป้าหมายการพัฒนา วิธีการศึกษา ขอรับข้อมูล
แผนเดิมของ กฟภ. ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของทาง จุฬาฯ

เพื่อปรับปรุงและพัฒนา
ระบบศูนย์ควบคุมสั่งการ 
(SCADA/EMS/DMS) 
รองรับตลาดไฟฟ้าเสรี 
Energy Market ให้
ครอบคลุมทั้ง 12 เขต  
และครอบคลุมระดับ
แรงดัน MV

• การพัฒนาระบบ SCADA/EMS/DMS 
อาจจ าเป็นต้องมีการพัฒนาเพื่อให้
ครอบคลุมเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคต (เช่น ETP VPP และ 
EV เป็นต้น)

• อาจจ าเป็นต้องพิจารณาถึงแบนด์วิธใน
การสื่อสารให้ครอบคลุมการส่งข้อมูล
ปริมาณมากจากเทคโนโลยีใหม่ ๆ ใน
อนาคต

• พัฒนาระบบสกาด้านให้รองรับ
มาตรฐานการส่งข้อมูลของเทคโนโลยี
อื่น ๆ (เช่น มาตรฐาน OpenADR ของ
Demand Response) 

• ควรมีแผนการเชื่อมต่อให้ในอนาคต
สามารถต่อขยายการควบคุมไปยังภาค
MV หรือ LV ได้ด้วยนอกจากแค่ HV

พิจารณาแผนการพัฒนาเดิมของ 
PEA ว่ามีการวิเคราะห์ครอบคลุม
เทคโนโลยีใดบ้าง หากว่าใน
อนาคตมีเทคโนโลยีใหม่เข้ามา มี
แผนรับมือหรือไม่

พิจารณาข้อมูลการใช้งานแบนด์
วิธในปัจจุบันและพิจารณาว่า 
กฟภ. มีการเตรียมพร้อมที่จะ
รองรับมาตรฐานการส่งข้อมูล
จากเทคโนโลยีอื่นๆ หรือไม่

พิจารณาแผนการพัฒนาเดิมของ 
PEA ว่ามีการก าหนดให้ระบบ
สกาดา้ตอ้งรองรับมาตรฐาน 
OpenADR หรือไม่ 

รายละเอียดโครงการที่
ทาง PEA ด าเนินการอยู่

การวิเคราะห์
ผลประโยชน์การพัฒนา 
SCADA/EMS/DMS เดิม
ของ กฟภ.

ข้อมูลการใช้งานแบนด์
วิธในปัจจุบัน
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SCADA/EMS/DMS

เป้าหมายการพัฒนา วิธีการศึกษา ขอรับข้อมูล
แผนเดิมของ กฟภ. ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของทาง จุฬาฯ

เพื่อปรับปรุงและพัฒนา
ระบบศูนย์ควบคุมสั่งการ 
(SCADA/EMS/DMS) 
รองรับตลาดไฟฟ้าเสรี 
Energy Market ให้
ครอบคลุมทั้ง 12 เขต  
และครอบคลุมระดับ
แรงดัน MV

• การพัฒนาทางด้าน Cybersecurity ให้ทันสมัย
มากขึ้ น  เนื่ อ งจากแนวโน้มในการใช้ ง าน 
SCADA/EMS/DMS นั้นจะมีการแชร์ข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลอ่ืนๆ

• ใ น อ น า ค ต ร ะ บ บ ศู น ย์ ค ว บ คุ ม สั่ ง ก า ร 
(SCADA/EMS/DMS) มีแนวโน้มที่จะมีการใช้
ระบบ IoT และ Cloud กันมากขึ้นรวมถึงการ
แก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นโดย AI ในลักษณะที่เป็น 
Self-Learning 

พิจารณาแผนการพัฒนา
เดิมของ PEA ว่ามีการ
ระบุการป้องกันด้าน 
Cybersecurity ใน
แผนงานเพียงพอหรือไม่

พิจารณาถึงแผนใน
อนาคตว่าได้มีการเปิด
กาสให้น าเอาเทคโนโลยี
IoT และ Cloud มาใช้
ประโยชน์หรือไม่
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การวิเคราะห์แนวทางการพัฒนา

SCADA/EMS/DMS

1. กรณีเกิดเทคโนโลยีใหม่เช่น EV หรือมี VPP หรือ EV รายใหม่ๆ เข้ามาทาง PEA ควรจะก าหนดแนวทางหรือเตรียมจุดการเชื่อมต่อเข้า
กับระบบ SCADA/EMS/DMS ของ PEA เพื่อไม่ให้เกิดปัญหาในอนาคต โดยอาจะเตรียมเป็น Gateway เชื่อมต่อและมี Firewall ซึ่งแยก
ออกต่างหากจากระบบหลัก ทั้งนี้ในการพิจารณาระบบ SCADA/EMS/DMS ร่วมกับเทคโนโลยีอื่น ๆ จ าเป็นต้องมีการพิจารณาว่า
จ าเป็นต้องมีการพัฒนาร่วมกับเทคโนโลยีใดก่อน
2. นอกจากนี้เมื่อมีการเชื่อมต่อจ านวนมากเกิดขึ้นในอนาคต ทาง PEA ควรจะมีแผนการจัดเตรยีมวา่มีแบนดว์ิธเพยีงพอต่อการเชื่อมต่อ 

โครงสร้างเดิม โครงสร้างใหม่
หมายเหต:ุ กรณีที่ PEA ต้องการระบบหนึ่ง ๆ ให้มีการควบคุมอุปกรณ์ ระบบนั้น ๆ ต้องมีการเชื่อมต่อผ่าน SCADA แต่ถ้าต้ตองการแชร์ข้อมูลเท่านั้นจะเชื่อมต่อผ่าน Enterprise Bus
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การวิเคราะห์แนวทางการพัฒนา

SCADA/EMS/DMS

3. กรณีระบบ OpenADR ถูกใช้กับระบบการเชื่อมต่อ SCADA/EMS/DMS อาจจะต้องมีการแชร์ข้อมูลกันระหว่าง SCADA 
Server เป็นข้อมูล Real Time Database (RTDB) และข้อมูลจากมิเตอร์จาก MDMS ต้องมั่นใจว่าระบบสามารถรองรับได้

หมายเหตุ : การที่ระบบ SCADA จะสามารถท า Real Time Database ได้นั้น Smart Meter ของ กฟภ. ต้องสามารถรองรับ
ฟังก์ชันดังกล่าวได้

139
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การวิเคราะห์แนวทางการพัฒนา

SCADA/EMS/DMS

4. เนื่องจากแนวโน้มในการใช้งาน SCADA/EMS/DMS นั้นจะมีการแชร์ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลอ่ืนๆ ท าให้ต้องมีการพัฒนาทางด้าน 
Cybersecurity ให้ทันสมัยมากขึ้น 

ดังนั้นในการจัดตั้งระบบใหม่ ๆ ที่เกี่ยวข้องนั้นจ าเป็นต้องมีการค านึงถึงระบบ Cyber Security ที่ทันสมัย โดยควรอ้างอิงมาตรฐานที่เชื่อถือ
ได้ เช่น มาตรฐาน ISO/IEC 27001, 27002, 27019 และมาตรฐาน CIP เป็นอย่างน้อย (ระบบ SCADA/EMS/DMS ออกแบบระบบ Cyber 
Security ตามมาตรฐาน NERC-CIP แล้ว)

140
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การวิเคราะห์แนวทางการพัฒนา

SCADA/EMS/DMS

5. ในอนาคตระบบศูนย์ควบคุมสั่งการ (SCADA/EMS/DMS) มีแนวโน้มที่จะมีการใช้ระบบ IoT และ Cloud กันมากขึ้นรวมถึงการแก้ไขปัญหา
ที่เกิดขึ้นโดย AI ในลักษณะที่เป็น Self-Learning ยกตัวอย่าง เช่น หากเกิดไฟฟ้าดับระบบจะสามารถควบคุมผ่านสกาด้าให้แก้ไขปัญหาได้เอง 
โดยไม่ต้องรอให้มีการร้องขอ

141

ทั้งนี้ในปัจจุบันระบบ SCADA/EMS/DMS มีการใช้ฟังก์ชันอัตโนมัติ เช่น FLISR ในการควบคุมจ่ายไฟกลับคืนแบบอัตโนมัติในพื้นที่ ๆ ไม่
เกี่ยวข้องได้ หรือฟังก์ชัน Optimal Feeder Configuration ในการพิจารณาตัดจ่ายระบบไฟฟ้าเพื่อให้ระบบไฟฟ้ามีคุณภาพดีขึ้น
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SCADA/EMS/DMS

142

การวิเคราะห์แนวทางการพัฒนา
6. การพัฒนาระบบ SCADA จ าเป็นต้องมีการค านึงถึงการควบคุมในระดับแรงกลาง และแรงดัน
ต่ าร่วมด้วย

ปัจจุบันโรงไฟฟ้ามีความต้องการขยายการควบคุมไปยังภาค MV และ LV โดยจาก Trend สากลพบว่าได้มีการออกมาตรฐาน IEC 61850 
(นอกเหนือจาก IEC 60870-5-104) ขึ้นมาใช้ในภาคส่วนของแผลควบคุมบน MV และ LV (Switchboard) เนื่องจากความต้องการในการ
ดูสถานะและพารามิเตอร์จาก Air Circuit Breaker ระหว่างภาคส่ง MV และ LV เพื่อให้เกิดการ Interlocking ที่ดีระหว่าง MVs vอ่ืนๆ

ในปัจจุบันระบบ 
SCADA/EMS/DMS 
ครอบคลุมทั้งระดับ HV 
และ MV โดยระดับ LV 
จะอยู่ในการบริหารของ 
OMS
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หมายเหตุ 2 : ระบบ SCADA/EMS/DMS ของ PEA ครอบคลุมฟังก์ชันต่าง ๆ ดังนี้ 
1) Dispatching DER real-power output (up or down) to follow load and/or maintain power flow 

limits.
2) Dispatching DER reactive power output (up or down) to maintain voltage limits and/or 

implement peak load shaving or conservation voltage reduction.
3) Dispatching DER real and reactive power to reduce power system network losses
4) Changing DER operating modes, e.g., from remote DERMS control to DER autonomous control 

for the purpose of real-power and/or voltage smoothing modes.
5) Dispatching DER real power and/or changing operating modes to balance undesirable ramping 

conditions. 
6) Disconnecting any DER to maintain network integrity.

ประเด็นอื่น ๆ ที่ควรพิจารณาเพิ่มเติมใน
1. ระบบ SCADA/EMS/DMS ที่ PEA จัดซื้ออยู่ระหว่างการปรับปรุงเป็น SCADA/TDMS ซึ่งเป็นการ

ปรับปรุงระบบเดิมให้มีความทันสมัยและรองรับการเปล่ียนแปลงของระบบไฟฟ้าที่มี DER โดยมีการ
ก าหนดให้มีฟังก์ชัน DERMS ทั้งนี้ทางคณะที่ปรึกษามีความเห็นว่าควรพิจารณาประเด็นต่าง ๆ ดังนี้
▪ ระบบ DERMS อาจพิจารณาเป็น ระบบที่ต้องมีการท างานร่วมกับ SCADA/EMS/DMS แต่ไม่ใช่

ฟังก์ชันของระบบ SCADA/EMS/DMS
▪ ในกรณีที่ PEA มีการจัดซื้อระบบ SCADA/EMS/DMS ควบคู่กับระบบ DERMS แล้วนั้นต้องมี

การพิจารณาอย่างถี่ถ้วนว่าระบบ DERMS สามารถครอบคลุมการท างานได้เท่าที่ PEA ต้องการ
หรือไม่ (เช่น ระบบ DERMS สามารถควบคุมทั้งประเทศเช่นเดียวกับ SCADA)

SCADA/EMS/DMS

หมายเหตุ :ข้อมูลที่ระบบ 
SCADA/EMS/DMS รับจาก DER มีค่า

สถานะ และค่าวัดจากอุปกรณ์ตัด
ตอนต้นทางแบบ Real Time 

ตลอดเวลา แต่ไม่สามารถควบคุม
ระบบการผลิตภายใน DER ได้ (ตาม

เงื่อนไขใน Grid Code) 143
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ประเด็นอื่น ๆ ที่ควรพิจารณาเพิ่มเติมใน
2. ในการพัฒนาระบบ SCADA/EMS/DMS กฟภ. ควรมีการค านึงว่าปัจจุบันระบบ 

SCADA/EMS/DMS นั้นสามารถควบคุมอุปกรณ์ได้ตามที่คาดหวังหรือไม่ ซึ่งจะสะท้อนถึงความ
จ าเป็นในการพัฒนาระบบ SCADA/EMS/DMS ต่อไป 

SCADA/EMS/DMS

144
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พัฒนาต่อเชื่อมระบบ SCADA ให้สามารถ
รองรับระบบ IOT และ AI ได้เต็มรูปแบบ 
เพื่อรองรับการน าเอาระบบ AI เข้ามาช่วย
บริหารจัดการพลังงานผ่านการควบคุม 
SCADA ในพ้ืนที่ส าคัญ

146

แผนการพัฒนา

SCADA/EMS/DMS

พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

พัฒนาระบบ SCADA รวมทั้งเทคโนโลยี
เดิมของ PEA ให้ครอบคลุมทั่วประเทศ 
โดยสามารถสั่งการท างานของอปุกรณ์ได้
ทุกภาคส่วน และสามารถรองรับกับการ
ควบคุมสั่งการจากเทคโนโลยีอื่นๆได้ใน
อนาคตผ่านมาตรฐานใหม่ๆ

SCADA/EMS/DMS

Outcome
• SCADA มีการพัฒนาครอบคลุมทั้ง

ประเทศ และสามารถรองรับกับการ
ควบคุมสั่งการจากเทคโนโลยีอื่นๆได้ใน
อนาคตผ่านมาตรฐานใหม่ๆ

พัฒนารูปแบบการเชื่อมต่อข้อมูลกับระบบ
สาระสนเทศอื่น ๆ ภายนอกองค์กร โดย
พิจารณาถึงความปลอดภัย ขนาดข้อมูลและ
ประเภทของข้อมูล

พัฒนา (จัดซื้อ) Software ให้รองรับฟังก์ชัน
การใช้งานใหม่ ๆ รวมถึงพัฒนาระบบ 
Interface ให้ทันสมัยและง่ายต่อการใช้งาน

วางแผนพัฒนาระบบ SCADA ให้สามารถ
เชื่อมต่อข้อมูลกับเทคโนโลยีต่างๆ ที่จะ
เกิดขึ้นได้ในอนาคต เช่น ETP VPP และ EV 
เป็นต้น

พัฒนาระบบ SCADA เดิมของ PEA โดย
เริ่มทดสอบที่พื้นที่เมืองใหญ่ หรือ พื้นที่มี
การด าเนินงานด้านเทคโนโลยีใหม่

ขยายขีดความสามารถของระบบ SCADA เดิม
ของ PEA ให้สามารถรองรับแบนด์วิธให้สูงขึ้น
เพื่อรองรับระบบ AMI ในพื้นที่ส าคัญ

ก าหนดมาตรฐานการเชื่อมต่อข้อมูลส าหรับ
ระบบสาระสนเทศอื่น ๆ บนระบบ SCADA 
เช่น  OpenADR ว่า ข้อมูลใดควรมีการ
เชื่อมต่อด้วยวิธีการใด และ มีรอบระยะเวลา
ในการรับส่งข้อมูลกี่ครั้งต่อนาที

ศึกษาและพัฒนาการน าเอาระบบ SCADA ไป
ใช้ร่วมกับการเชื่อมโยงภาค MV และ LV ใน
อนาคตตามมาตรฐานใหม่ๆเช่น IEC61850

Outcome
• SCADA รองรับการเช่ือมต่อเทคโนโลยีใหม่ ๆ
• SCADA รองรับฟังก์ชันการใช้งานใหม่

Outcome
• ระบบ SCADA มีการพัฒนาใหท้ันสมัย

ครอบคลุมพื้นที่ต่างๆ มากขึ้น
• ระบบ SCADA รองรับแบนด์วิธสูงขึ้น รวมถึง

รองรับระบบ IOT และ AI
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เป้าหมายการพัฒนา วิธีการศึกษา
แผนเดิมของ กฟภ. ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของทาง จุฬาฯ พิจารณาแผนการพัฒนาเดิม

ของ PEAด าเนินการพัฒนาระบบไฟฟ้า 
ปรับปรุงสถานีไฟฟ้าแห่งเดิม 
และก่อสร้างสถานีไฟฟ้าแห่ง
ใหม่ พร้อมติดตั้งหม้อแปลง
ไฟฟ้าก าลัง อุปกรณ์ไฟฟ้าที่มี
คุณภาพและมาตรฐานที่สูงขึ้น 
เพื่อเตรียมการรองรับสถานี
ไฟฟ้าอัตโนมัติ (Substation 
Automation System)

เห็นด้วย
• ควรมีการพิจารณาถึงมาตรฐานที่เกี่ยวข้องอย่างเหมาะสม
• ควรมีการศึกษาอย่างละเอียดในการใช้งานจริง

แนวทางการพัฒนา
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แผนการพัฒนา และ ข้อเสนอแนะ
• จากการวิเคราะห์แผนพัฒนาเดิม จากโครงการที่ด าเนินการอยู่ที่ จ.ชลบุรี จะเห็น PEA มีแผนการ

พัฒนาเทคโนโลยี Substation/Distribution อยู่แล้วโดยเน้นไปที่การสร้างระบบตาม
มาตรฐานสากล (มาตรฐาน IEC 60255-XX-X และ NIST SI-6 SECURITY FUNCTION 
VERIFICATION) เป็นหลัก 

• โครงการที่ด าเนินการอยู่ที่ จ.ชลบุรี ควรจะถูกศึกษาอย่างละเอียดในการใช้งานจริงกับการควบคุม
ไฟฟ้าระดับ 115kV/22kV ผ่านอุปกรณ์ต่างๆ เช่น BCU/Relay/SWGR CT/VT จ านวนมากว่า
ยังคงใช้งานได้จริง (ยังสามารถตอบสนองต่อการควบคุมอุปกรณ์จ านวนมากได้ทันท่วงทีหรือไม่)
หากมีการขยายใช้งานจริงจะไม่เกิดปัญหาตาม NIST SI-6 ซึ่งระบุให้อุปกรณ์ต้องสามารถใช้งานได้
อย่างถูกต้องปลอดภัย (เนื่องจากในโครงการระบุการทดสอบTesting Tool Simulator เท่านั้น)

• หาก PEA ได้ท าการศึกษาโครงการที่ จ. ชลบุรี โดยละเอียดแล้ว ควรจะใช้แนวทางการพัฒนาระบบ
ดังกล่าว ในการน าร่องพัฒนาให้เป็น สถานีไฟฟ้าอัตโนมัติต่อไปให้ครอบคลุมทั่วทั้งประเทศโดยการ
ก าหนดเสปกจะต้องเปิดกว้างไม่ให้เอื้อต่อผู้ขายรายเดิมเท่านั้น

• การพัฒนาเทคโนโลยี Substation/Distribution ควรมีการพัฒนาให้รองรับเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่จะ
เกิดข้ึนในอนาคต เช่น ETP VPP EV เป็นต้น
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149ที่มา: Cyber-security in substation automation systems

แผนการพัฒนา และ ข้อเสนอแนะ
• Substation automation ควรมีการด าเนินงานตามมาตรฐาน IEC 61850
• นอกเหนือจากการเชื่อมต่อระหว่าง Substation ผ่านมาตรฐาน IEC 61850 แล้วควรมีการค านึงถึง

การเชื่อมต่อและส่ือสารกับส่วนอื่น ๆ ในระบบเพิ่มเติม ด้วยเช่น ระบบโครงข่าย DER หรือการ
ท างานร่วมกับ Power Converter ของ DER เป็นต้น
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แผนการพัฒนา และ ข้อเสนอแนะ
• การน า Substation Automation มาใช้งานนั้น เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อ PEA ควรมี

การศึกษาและประเมินถึงการลดไฟฟ้าดับ (ช่วงเวลาการเกิด Fault) ว่าท้ายที่สุดแล้วการน า 
Substation Automation จะช่วยเหลือด้านดังกล่าวได้มากน้อยเพียงใด
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ภาพรวมการพัฒนาในต่างประเทศ

ที่มา: https://www.copadata.com/en/industries/energy-infrastructure/energy-insights/gis-scada-zenon0/ • [1] Erich 
Wuergler, “Use of CIM for Workflows Across Network Operation, Asset Management and Network Planning 
Systems at a Distribution Utility”, IEEE Power and Energy Society General Meeting, 2012.
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ภาพรวมการพัฒนาในแผน PEA Smart Grid Roadmap

ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจ และ การ
บริหารจัดการของระบบ Asset 
management

• ความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า
• เสถียรภาพของระบบไฟฟ้า
• ผลกระทบด้านต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นใน

ระบบไฟฟ้า
• ลักษณะทางกายภาพของระบบ

ไฟฟ้า
• ความต้องการใช้ไฟฟ้า
• อุณหภูมิ
• อายุการใช้งาน
• ประวัติการบ ารุงรักษา
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Trend
PEA smart grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

• เทคโนโลยี Asset 
management เป็น
โครงสร้างหลักของ
ระบบไฟฟ้าต่าง ๆ 
ทั่วโลก ซึ่งมีการ
พัฒนาให้มีฟังก์ชัน
การท างานที่
หลากหลาย และ 
การเชื่อมต่อที่
รองรับเทคโนโลยี
และรูปแบบธุรกิจ
ใหม่ ๆ ที่เกิดขึ้นอยู่
เสมอ

• พิจารณาถึงความสามารถ
ในการบูรณาการ
เทคโนโลยี Asset 
management เข้ากับ
ระบบสาระสนเทศอื่น ๆ 
รวมถึงวิเคราะห์ถึง
ผลประโยชน์ร่วมกับการ
พัฒนาเทคโนโลยีอื่น ๆ

โครงการพัฒนาโครงข่ายให้มีความทันสมัย
รองรับเทคโนโลยีระบบไฟฟ้าในอนาคต  
ระยะที่ 1
• ขยายผลโครงการ Asset Management 

เพื่อน าข้อมูลของอุปกรณ์ในระบบ
จ าหน่ายมาวิเคราะห์และวางแผนระบบ
โครงข่ายไฟฟ้าในอนาคตได้

เนื่องจากการท า Asset 
Management นั้นจะต้องมีการ
ปรับปรุงค่าพารามิเตอร์ของอุปกรณ์
ต่างๆเช่น ที่ตั้ง อายุการใช้งาน หรือ
ประวัติการบ ารุงรักษา ดังนั้น PEA ควร
ระบุวิธีการและวงรอบการปรังปรุง
ข้อมูลให้ทันสมัยอยู่เสมอเช่น ผ่าน 
GNSS หรือผ่าน Remote Site เป็น
ต้น

• ตอนนี้ก าลังอยู่ระหว่างรอรับข้อมูล
ระบบ Asset Management จาก 
PEA เพื่อพิจารณาถึงสิ่งที่ควร
ปรับปรุง

แนวทางการพัฒนา

Asset Management
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เป้าหมายการพัฒนา
วิธีการศึกษา ขอรับข้อมูล

แผนเดิมของ กฟภ.
ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของทาง จุฬาฯ

ประเด็นหารือ
Asset management 
สามารถน าข้อมูลของ
อุปกรณ์ในระบบจ าหน่าย
มาวิเคราะห์และวางแผน
ระบบโครงข่ายไฟฟ้าใน
อนาคต ประเมินสภาพ
อุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า
และเพื่อวางแผนการ
เปลี่ยนทดแทนอุปกรณ์
ไฟฟ้าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ

เห็นด้วย เนื่องจากเป็นแผนงานดั้งเดิมและแนว
ทางการจัดท าโครงการที่เป็นสากลอยู่แล้ว แต่
อยากให้มีการระบุวิธีการและวงรอบการ
ปรับปรุงข้อมูลให้ทันสมัยอยู่เสมอเช่น ผ่าน 
GNSS หรือผ่าน Remote Site เป็นต้น เพื่อให้
มั่นใจว่าข้อมูลที่ได้จะมีความถูกต้องและทันสมัย

(ไม่เน้นการเปลี่ยนแปลงทิศทางการพัฒนาเดิม)

พิจารณาแผนการ
พัฒนาเดิมของ PEA 
ว่ามีการวิเคราะห์ด้าน
ผลประโยชน์ที่
เหมาะสมแล้วหรือไม่

แผนเดิมในการพัฒนา
เทคโนโลยี Asset 
management และ
การวิเคราะห์
ผลประโยชน์

Asset Management

แนวทางการพัฒนา
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แผนการพัฒนา
พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

มีระบบข้อมูลของสินทรัพย์ระบบไฟฟ้าของ 
กฟภ. ครอบคลุมทั่วทั้งประเทศ เช่น ต้นทุน
ตลอดช่วงอายุการใช้งาน ถือครองสินทรัพย์ 
ประวัติการใช้งานและการบ ารุงรักษา สภาพ
การใช้งาน ความส าคัญและความเสี่ยงที่เกิด
จากสินทรัพย์ เป็นต้น

Outcome
• พัฒนาขีดความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

Asset management

Outcome
• ระบบ Asset management สามารถ

รับ/ส่งข้อมูลจากเทคโนโลยีอื่น ๆ ได้

Outcome
• PEA มีระบบ Asset management 

ครอบคลุมทั้งประเทศ และ สามารถน า
ข้อมูลไปต่อยอดทางด้านธุรกิจได้อย่าง
เหมาะสม

พัฒนา Software ให้รองรับฟังก์ชันการใช้งาน
ใหม่ ๆ รวมถึงพัฒนาระบบ Interface ให้ทันสมัย
และง่ายต่อการใช้งาน

จัดตั้งวัตถุประสงค์ AM ที่ชัดเจนและวัดค่าได้ ที่
มีความสอดคล้องกับ SAMP (Strategic Asset 
Management Plan) ส าหรับทางวิศวกรรมและ
ภูมิภาค

จัดการประเมินความส าคัญพื้นที่ (พื้นที่น าร่อง 
ในเครือข่ายกฟภ.) โดยวิเคราะห์ทางการเงินและ
เศรษฐศาสตร์ 

มีระบบการวิเคราะห์ข้อมูลสินทรัพย์แบบ 
Big Data ให้ทราบถึงปัจจัยในการ
เสื่อมสภาพ และ สามารถวางแผน
บ ารุงรักษาตามสภาพ Condition Based 
Maintenance ในการแก้ไข ป้องกัน หรือ
ยืดเวลาการเสื่อมสภาพของสินทรัพย์ส าคัญ
ในเขตพ้ืนที่ทดสอบได้

มีการเชื่อมต่อข้อมูลกับระบบต่าง ๆ ที่
ด าเนินการเกี่ยวข้องกับกับสินทรัพย์ เพื่อ
ตอบสนองวัตถุประสงค์การใช้งานของ
ระบบนั้น ๆ เพื่อช่วยเหลือในการตัดสินใจ
ด้านความคุ้มค่าระหว่าง ต้นทุน (Cost) 
ความเสี่ยง (Risk) และ
สมรรถนะ (Performance) รวมไปถึง
ยุทธศาสตร์การด าเนินธุรกิจขององค์กร 

ปรับปรุง Interface ให้สามารถรับข้อมูลอุปกรณ์
ได้จากหลากหลายวิธีการเช่น ผ่าน GNSS หรือ
ผ่าน Remote Site เป็นต้น

ซอฟแวรต์้องสามารถจัดท ารายงานรายละเอียด
อุปกรณ์และการแจ้งเตือนได้เช่น การจัดท า
รายงานอุปกรณ์และแจ้งเตือนการซ่อมบ ารุงหรือ
การทดแทนอุปกรณ์

มีแผนการทดแทน (Replacement Plan) 
สินทรัพย์ส าคัญ ที่ประหยัดการลงทุนมากที่สุด
และมีความเสี่ยงน้อยท่ีสุด 

Asset management
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Geographic Information System  (GIS)

ภาพรวมการพัฒนาในต่างประเทศ

หมายเหตุ ที่มาของเอกสารจะอยู่หลังหัวข้อภาพรวมการพัฒนาในต่างประเทศ
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Geographic Information System  (GIS)

ภาพรวมการพัฒนาในต่างประเทศ

หมายเหตุ ที่มาของเอกสารจะอยู่หลังหัวข้อภาพรวมการพัฒนาในต่างประเทศ



“ตลาดไฟฟ้าเสรี”,  Power System Research Laboratory, Chulalongkorn University 158

Geographic Information System  (GIS)

ภาพรวมการพัฒนาในต่างประเทศ

หมายเหตุ ที่มาของเอกสารจะอยู่หลังหัวข้อภาพรวมการพัฒนาในต่างประเทศ
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Trend
PEA smart grid 

Roadmap เดิม แผนอื่น ๆ ของ PEA ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

• GIS เป็นโครงสร้าง
ระบบภูมิสารสนเทศ
ระบบไฟฟ้าหลักของ
ระบบไฟฟ้าทั่วโลก 
ซึ่งมีการพัฒนาให้มี
ฟังก์ชันการท างาน
ร่วมกับเทคโนโลยี
อื่นได้หลากหลาย 
และ โครงสร้างการ
เชื่อมต่อแบบเปิด
กว้างที่รองรับกับ
เทคโนโลยีและ
รูปแบบธุรกิจใหม่ ๆ 
ที่เกิดขึ้นอยู่เสมอ

• ขยายขอบเขตการ
ประยุกต์ใช้งานระบบภูมิ
สารสนเทศระบบไฟฟ้า 
(GIS) ให้สามารถบูรณา
การกับระบบสารสนเทศ
ต่าง ๆ ได้ โดยมีการ
วิเคราะห์ผลประโยชน์
หลายๆ ด้านร่วมกัน เช่น 
การลดค่าใช้จ่ายในการ
เดินทาง/ ยานพาหนะ 
จากการปรับปรุง
ตารางเวลาและเส้นทางที่
ดีขึ้น เป็นต้น

แผนปฏิบัติการด้านระบบไฟฟ้า 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค พ.ศ. 2561-2580
• ระบบสามารถท างานจัดการตัวเอง

แบบอัตโนมัติ (Self-Healing) มีการ
บริหารกับแหล่งผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก 
และท างานร่วมกับอุปกรณ์อัตโนมัติ 
และ ระบบอื่น ๆ เช่น GIS,SCADA, 
OMS หรือ ระบบ AMI ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ

• สนับสนุนการพัฒนาระบบงานบริการ
ที่ทันสมัย รวดเร็ว ลดข้ันตอนการ
ปฏิบัติงานโดยน าระบบ GIS มาช่วย
ในการด าเนินงาน

• บูรณาการกับระบบสารสนเทศต่าง ๆ 
ทั้งภายในและภายนอกองค์กร ให้
เป็นไปตามมาตรฐานเทคโนโลยีสากล

• ในอนาคตแนวทางการพัฒนาระบบ 
GIS ควรรองรับการใช้งานธุรกิจอื่นเช่น
(การรองรับระบบ AMI โดยการแชร์
ข้อมูลผ่าน SCADA ส าหรับผู้ให้บริการ 
VPP ETP รวมถึง Charging station 
เป็นต้น)

• พัฒนารูปแบบการเชื่อมต่อข้อมูลกับ
ระบบสาระสนเทศอื่น ๆ โดยพิจารณา
ถึงขนาดข้อมูลที่ต้องการเช่ือมต่อให้มี
แบนด์วิธและความล้าช้าในระบบใน
ระดับที่ยอมรับได้

• พัฒนา software ให้รองรับฟังชันก์
การใช้งานใหม่ ๆ รวมถึงพัฒนาระบบ 
Interface ให้ทันสมัยและง่ายต่อการ
ใช้งาน

• แผนที่ GIS ควรถูกจัดท าและปรับปรุง
ให้ทันสมัยอยู่เสมอ

แนวทางการพัฒนา

Geographic Information System  (GIS)
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เป้าหมายการพัฒนา
วิธีการศึกษา ขอรับข้อมูล

แผนเดิมของ กฟภ. ข้อเสนอ/ประเด็นหารือของทาง จุฬาฯ
ขยายขอบเขตการ
ประยุกต์ใช้งานระบบ
ภูมิสารสนเทศระบบ
ไฟฟ้า (GIS) รวมถึง
บูรณาการระบบไฟฟ้า 
(GIS) ของ กฟภ. กับ
ระบบสารสนเทศ
ต่างๆ ทั้งภายในและ
ภายนอกองค์กร

เนื่องจาก GIS เป็นส่วนหนึ่งของโครงสร้างหลักของ PEA 
ดังนั้นแนวการพิจารณาจะเน้นที่พิจารณาแผนการพัฒนาเดิม
ของ PEA ว่ามีการวิเคราะห์ด้านผลประโยชน์ที่เหมาะสมแล้ว
หรือไม่โดยไม่เน้นการเปลี่ยนแปลงจากแผนพัฒนาเดิมซึ่ง
อาจจะกระทบกับแผนงานปัจจุบันได้
โดยมีข้อแนะน าในการพัฒนาได้แก่
• พัฒนาระบบ GIS ให้รองรับการใช้งานธุรกิจอ่ืนเช่น (การ

รองรับระบบ AMI โดยการแชร์ข้อมูลผ่าน SCADA
ส าหรับผู้ให้บริการ VPP ETP รวมถึง Charging station 
เป็นต้น)

• พัฒนารูปแบบการเชื่อมต่อข้อมูลกับระบบสาระสนเทศอื่น 
ๆ โดยพิจารณาถึงขนาดขอ้มูลที่ต้องการเช่ือมต่อให้มี
แบนดว์ิธและความล้าช้าในระบบในระดับที่ยอมรับได้

• พัฒนา software ให้รองรับฟังชันก์การใช้งานใหม่ ๆ 
รวมถึงพัฒนาระบบ Interface ให้ทันสมัยและง่ายต่อการ
ใช้งาน

• แผนที่ GIS ควรถูกจัดท าและปรับปรุงให้ทันสมัยอยู่เสมอ

พิจารณาแผนการ
พัฒนาเดิมของ PEA 
ว่ามีการวิเคราะห์
ด้านผลประโยชน์ที่
เหมาะสมแล้ว
หรือไม่

แผนเดิมในการพัฒนา
เทคโนโลยี GIS และ
การวิเคราะห์
ผลประโยชน์

Geographic Information System  (GIS)

แนวทางการพัฒนา
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แผนการพัฒนา

Geographic Information System  (GIS)

พ.ศ. 2561 – 2565 พ.ศ. 2566 – 2570 พ.ศ. 2571 – 2580

พัฒนาระบบ GIS ให้รองรับการใช้งานทั่ว
ประเทศรวมถึงธุรกิจอื่นเช่น (การรองรับ
ระบบ AMI โดยการแชร์ข้อมูลผ่าน SCADA
ส าหรับผู้ให้บริการ VPP ETP รวมถึง 
Charging station เป็นต้น) เช่น
• มีการใช้งานระบบ GIS ในการ Optimize 

หาต าแหน่งที่ควรมีการน าร่องธุรกิจ ETP
• มีการใช้งานระบบ GIS ในการระบุ

ต าแหน่งที่เหมาะสมในการใช้ Charging 
station ช่วยเหลือระบบไฟฟ้าผ่าน
เทคโนโลยี V2G
• มีการใช้งานระบบ GIS ในการประเมินผล

กระทบต่อที่จะเกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม เมื่อ
มีการด าเนินการธุรกิจรูปแบบใหม่ ๆ ใน
พื้นที่

Outcome
• พัฒนาขีดความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

GIS

Outcome
• ระบบ GIS สามารถรับ/ส่งข้อมูลจาก

เทคโนโลยีอื่น ๆ ได้

Outcome
• PEA มีระบบ GIS ครอบคลุมทั้งประเทศ 

และ สามารถน าข้อมูลไปต่อยอด
ทางด้านธุรกิจได้อย่างเหมาะสม

พัฒนา Software เดิมให้รองรับฟังก์ชันการ
ใช้งานทางด้าน GIS รวมถึงพัฒนาระบบ 
Interface ให้สามารถท างานร่วมกับ GIS  
ให้ทันสมัยและง่ายต่อการใช้งาน
• ปรับปรุง software ใหเหมาะสมกับสาย

งานแต่ละประเภท เชน งานแผนกมิเตอร์ 
เมื่อเข้าใช้งานระบบ GIS กับ AMI 
• Software ต้องสามารถดึงค่า ต าแหน่ง

ที่ตั้งอุปกรณ์ เพ่ือน ามาประยุกต์ใช้กับการ
จัดเก็บข้อมูลและจัดท ารายงานประวัติ
การ login เขาใชงานดั่งเดิมได้
• ปรับปรุง Interface จากการรับฟังความ

คิดเห็นจากผู้ใช้งานจริง
พัฒนาวิธีการเก็บข้อมูล GIS ของ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ของ PEA ให้ทันสมัย

พัฒนารูปแบบการเชื่อมต่อข้อมูลทางด้าน 
GIS ร่วมกับระบบสาระสนเทศอื่น ๆ โดย
พิจารณาถึงขนาดข้อมูลที่ต้องการเชื่อมต่อ 
แบนด์วิธ และความล้าช้าในระบบใน
ระดับที่ยอมรับได้
• ก าหนดมาตรฐานการเชื่อมต่อข้อมูล

ระหว่าง GIS กับระบบสาระสนเทศอื่น 
ๆ ว่า ข้อมูลใดควรมีการเชื่อมต่อด้วย
วิธีการใดและ มีรอบระยะเวลาในการ
รับส่งข้อมูลทุก ๆ กี่นาทีในบางพื้นที่
ทดสอบ
• สามารถ Export ข้อมูลในบางพื้นที่

ทดสอบ เพื่อไปใชในโปรแกรม Dig 
Silent / การมีการปรับปรุงคา Para 
Meter ใหเป็นปัจจุบันเสมอ

Geographic Information System  (GIS)
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จบการน าเสนอ
ขอขอบพระคณุ


